
UNCLASSIFIED

AD NUMBER

LIMITATION CHANGES
TO:

FROM:

AUTHORITY

THIS PAGE IS UNCLASSIFIED

AD844034

Approved for public release; distribution is
unlimited.

Distribution authorized to U.S. Gov't. agencies
and their contractors;
Administrative/Operational Use; 01 MAR 1962.
Other requests shall be referred to Space and
Missile Systems Organization, Los Angeles AFB,
CA.

SAMSO ltr 28 Feb 1972



CO 

0EC3 W 

/ 

GIIIIIIIID 
GENERAL.  DYNAMIC! 

ASTRONAUTICS 

This document Is subject 
to special export controls and 
each trnncmittal to foreign 
governmonta or foreign 
nationals may bo tadc only 
with prior approval of: 
Hq.SAMSO, LA., Ca. 90045 
Attn: SMSD 

A2136 1 (REV SSI) 

m*tmmi£j**mm H&***Wifci& 
lU... 



r- 

00 
o 

00 
Q 

MERCURY 

TEST SUMMARY 

FOR 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

AIRBORNE EQUIPMENT 

AE61-0512-10 

1 MARCH 1962 

GENERAL DYNAMICS/ASTRONAUTICS 

PREPARED BY SYSTEMS ENGINEERIN'i 

^:JÜ r< 

n 

D.   W.   Heagy,   III 
Senior Design Group Engineer 

SlHäü 
II. L. Newnan 

Project Engineer - Mercury 
DEC 3   19» 

fifNCRAt   DYNAMICf 
ASTRONAUTICS 

MAR 27 1962 

LIRP ARY 

This docunent la subject 
fo special export controls 
each transmlttal to foreign 
governments or foreign 
nationals may be made only 
with prior approval of: 
Hq.SAUSO, LA., Ca. 90045 
Attn; SMSD 

Imd 



•^ 

DISTRIBUTION LIST AE61-0512 

AFBSD     (1) 

AFSSD     (2) 

Aerospace  (12) 

AFPR      (1) 

6555 Test Wing (l) 

Technical Library 

A. E. Hinck (3) 

0. F. Kline 

R. D. Gainea 

W. L. Burkhalter 

A. B. Decker 

J. D. Mann 

J. P. Speiker (2) 

J. R. Frogge 

S. Teggart 

J. E. Cook 

R. L. Sattro 

J. E. Endicott 

G. L. Armstrong 

P. E. Culbertson 

0. C. Priest 

AF 70 

220-00 

220-60 

270-10 

270-30 

143-10 

141-50 

141-40 

141-10 

143-10 

143-40 

335-20 

510-00 

510-40 

522-30 

Systems Engineering (20)  531-30 

11. I. Kreisler/ 

J. Luster 535-30 

W. R. Buevens 535-50 

R. II.   Nicholson/AMR/(2)   571-40 

G. tf. Conrey 564-10 

H. D. Andrews 567-20 

c. M. Eckenboy (2) 143-70 

K. B. Luskin 141-30 

1. F. Weikum 535-90 

L. E. Lightbown 537-10 

K. M. King 537-50 

C. T. Shea (2) 539-90 

F. J. Shulz/ 

L. Pickford 541-70 

C. J. Boeldt 545-70 

R. P. Logan 567-60 

R. C. Packer 549-30 

F. T. Sinnott/ 

J. Simmons 540-30 

J. A. Hughes/C. J. Banks/ 

R. G. Gadbois 557-10 

E. R. Karcher 556-10 

11. Newman 510-40 

J. Lieb/W. Disc her 556-10 

R. G. C amp, Jr. 567-10 

W. G. Hardy 565-10 

K. E. Newton (AMR) 571-1 

C. C. Campbell 146-50 

J. B. Nelson 145-80 

\U B. Otto 146-10 

A. II. Lakritz 146-50 

to 

H. !I. Mishler 

J. F. Wambolt 

342-10 

GD/A Aerospace 
Field Office 

r 

v 
PA6L 

1 1 



TABLE OF CONTENTS 

Seetioa Page 

1 ObjaetiT« 1-1 

2 Svammrf 2-1 

3 Coding 3-1 

4 Hydraalies 4-1 

5 Pncaaaties 5-1 

6 Propal«ion 6-1 

7 Propollant Utilisation 7-1 

8 Electrical 8-1 

0 ToloBotry 9-1 

10 Range Safoty 10-1 

11 Asaaa 11-1 

12 Abort Sensing and Inplonentation 12-1 

13 Aatopilot 13-1 

14 Separation 14-1 

15 Antennas 16-1 

iii 

     • 



n 

« 

REFE11ENCES 

(•)       AFMBO   letter MCPTC:JMP:law,   PUO  13,   dated 29 January 1958, 
Subject:     "Contract  AF04(64S)-4.     Environmental  Requirements 
and Test Procedures  for WS   107A-1  Equipments.     Convair Speci- 
fication 7-00210  dated  15  October 1957" 

(b) Convair  letter MR:0CP:emp,   531-3015,   dated  22 November  1957. 
Subject:     "Contract AF04(645)-4,  Environmental  Testing of 
Convair Furnished Equipment" 

(c) Convair Specification 7-00209B,  dated  1  March  1958,     Addendum 
If   dated 5 January  1961, 
"Environmental  Design Conditions  and Environmental  Test Pro- 
cedures  for WS  107A-1  Equipments" 

(d) Convair Specification  7-00210B,   dated  1  May  1958,   "Environ- 
mental Requirements  and Test Procedures  for WS  107A-1  Equip- 
ments" 

(e) Contract AF04(647)-699,   CCN 70;  Sales Order 89-1-71. 

(f) Contract AF04(647)-635,   CCN 85;  Sales Order  92-1-79. 

(g) Contract AF04(647)-299,   CCN 721;Sales Order  11-1-577. 

(h)       AZR-27-001,  Test Status  Report. 

« 

MOL IV 

•M^^HM« 



3 

1.0 OBJECTIVE 

Thw report presents  the qualification or approval  status  of 
major critical  components  on the Mercury portion of WS107A-1. 
All  components  are operating!  non-standard,  airborne CFE com- 
ponents. 

This report is  submitted in compliance  with* 

S.O. 11-1-577, CCN 721 of contract AF04(647)-299 

S.O. 92-1-79, CCN 85 of contract AF04(647)-63S 

S.O.   89-1-71,     CCN 70    of  contract AF04(647)-699 

2t 

PAGE. 
1-1 



■^ 

2.0 SUMMARY 

There are 146 major critical components  included in this report. 
One hundred-thirty-seven (137)  are subject  to qualification 
testing.    The test  statuses of components subject to test are: 

Qualified by: 

PPT 42 

FPT 7 

BOS 57 

Other 

SFCW 1 

Evaluation tests 
(Modified commercial parts)         7 

Similarity  to  qualified 
plus additional tests 

units, 
15 

Validation tests 

Total 

5 

134 

To be Qualified by: 

PPT 1 

FPT 0 

BOS 1 

Other 

Similarity  to  qualified 
plus additional   tests 

Total 

units, 
0 

2 

Not to be used: 

Rejected  for missile use 
(Design not  acceptable) 1   * 

Additional  testing required 
Total 

0 
1 

Total       137 

2.1 No additional  types of components were added  in this issue. 

« Used  only on   1000. 
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5.0 CODING 

Column entries   in the  summary sheets  reflect pertinent  information 
as  described  in paragraph 3.1   through paragraph  3.8. 

5.1 PART  NUMBER Column 

Part  numbers,   specification  numbers,   and vendors  name  are   listed in 
the order  indicated in the column heading.    If a number is not ap- 
plicable  or  a number has not been assigned,   dashes will  be entered 
to  indicate  such omission and maintain descending continuity. 

5.2 EFFECTIVITY Column 

The effectivity of the listed part is indicated by the manufacturing 
sequence numbers for Mercury boosters. 

|5.3  NOMENCLATURE Column 

Nomenclature will be that appearing on the contractor's release re- 
cords or drawings. 

A QCDI entry in the lower part of the column indicates the item is 
listed in the current issue of Departmental Instruction 141-0-92, 
Quality Assurance Provisions Mercury Pilot Safety Program. 

0.4  MAD APPR Columns 

Current CCN's do not require these entries and the entries are de- 
leted.  Column headings are deleted from the revised form.  When 
significant changes are made on a page, the revised form will be 
utilized. 

3.5 CRIT COMP Colamn 

This entry is replaced by a QCDI entry in the NOMENCLATURE column. 
(Refer to paragraph 3.3.)  The column heading is deleted from the 
revised form.  When significant changes are made on a page, the re- 
vised form will be used. 

5.6 QUAL BY Column 

Entries   in  the  QUAL BY column  indicate   the method by  which   the   item 
is  qualified.     A  "PPT"  entry indicates   that the  item was   or will  be 
qualified  by  preproduction  tents   in  accordance  with Convair Specifi- 
cation  7-00209B.     A  "BOS"   entry  indicates  that  the  item  was   or  will 
be  qualified  on  the basis   of  similarity  to  a previously-qualified 
item.     An  "FPT"   entry indicates  that  the  item was  or  will   be  flight 
proof   tested  in  accordance with Convair Specification  7-00210B.     An 
"OTH"   entry  indicates  that  the  item  was  or will  be qualified by 
means  other   than  those  given above. 

PAGL 
3-1 
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5.7 TEST  SCHED Column 

Column entries indicate  requirements for test schedules^   they do 
not  indicate requirements for testing.     "Date"  entries in the 
column indicate time  spans  for the  test schedules.     "Completed" 
entries indicate the  test schedules are  complete.     "Not required" 
entries indicate schedules  are not required;   the entries do not 
indicate tests are not required since qualification may be demon- 
strated by similarity to previously qualified  items  or by another 
manner of qualification. 

5.8 REVISION/ADDITION CODING 

A horizontal  bar inside  the lower margin of a page indicates the page 
is  new or revised for  the  current issue of  the report.    See example 
at bottom of  this  page. 

0 
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MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

HYDRAULICS 

There are 30 major critical components included in this sectiou. 
Seventeen units were preproduction tested, one unit is net for 
missile use, and ten units were approved based on similarity to 
preproduction tested units and nine of the ten received some 
additional testing. Two other units will also be approved based 
on similarity to preproduction tested units, but still require 
some additional testing. 

The 27-08573-1 actuator cylinder manufactured by the Bohanan 
company will not be used on any missiles because of inherent 
structural weaknesses.  The actuator was included in the basic 
issue of this report in compliance with references e, f, and g. 

The 27-08573-3 and 27-08574-801 vernier servo cylinders, manu- 
factured by Clemco, have successfully passed PET tests and are 
considered by the Design Group to be satisfactory for flight use. 

Relief-valve 27-08569-1, manufactured to original material design 
requirements of 17-4 Ph poppet and 52100 chrome sleeve, 
successfully passed PET's.  Prior to these tests, this unit was 
experiencing scoring and unstable operation, however, the problem 
has apparently been resolved.  Similar scoring problems were ex- 
perienced on the 27-08561-1 relief valve as above; however, it 
was determined thru tests that chrome plating the poppet will 
eliminate the scoring problem. This  unit has also successfully 
passed recent PET's. 

PAGL 4-1 



_J 
a. 41 O» 

UJ »am 
_l e ■PS» 

CM 1- » 
^9  C3 

u « »^ i-i 
1 

Ui Ul 

u 
M 

B 
o 
o 

ji 
0 

•H          ^ « 
A         V 0 
*  U |> •d -H 

o o O    •  «M 
• Oh 

C 4 h ^ao, X 
1        o, •  FH   O h 

o a « • A S 
IO   -H « « O 
in      ■ f-l h ► u 
00 tl   « 1            FH « 
o a» » « .a « a 

1   4» «D   t>   > 
l~   h IO O  -H a 
CJ   O    1 r- j o 

oo ¥ ► 
e 

PUO 
o m to 1       u •d 
± u to   • r> a « « 

ao a» CM   O   ■ ■ 
X"« O IO •H d 

CO •POII * -p -d u •9 •H «j r- « o a « 
M 1« h        CM CM o « « .o 

g 
OB «•«      i      pa     -P 
M| I-)  «  « «D       H              « h o 

^ 
UJ •H P ja         o     -do« p 
OB fl«E-i'd       Z        O-Hp 

g •HO»          « J«    ►  FH 
14    h  -H 

p 
• -p     -p o w O   » *< 

»    ■ a 
e o CM «          ri ■ 

•H IO IO u >% * •H 
•d P i a» A u 
■ d 9 o> 

P        M P     • 
-H h • •H   ■ 

««-d      CM a • p a « 
Ä o   • s "d a  • d M 

»« o u a -H • o 
•d P,Z a •  -H          p ■  -H 

^N             »     « •H ri   0)  « •H JA 
FH       ► (H -P bj ja XJ F-t st « 

H O P o. H ► 
1        M       o > 

CM         0. B   P< 
FH       a, «  v  a • • 
—'     -U * « o FH CM 

AS oaunvno m 
o 
PQ 

o 
UJ i ■* 
OB FH 
S3 h S t- «  <t 
^ •d h 
&> a -d 

•H ►, 
UJ rH  BB 
SB K e 

V 
O P 
► a 

« o 

o 
o t» 

»- Aimi03Ji3 O M 
FH a i o 

«o 

!■. UJ >• 
•O -«     «-^ 
UJ e      «e «- 1*5                    dl ^- 

UJ  ^- UJ         OB i ^ « ► 
O O CM FH 

*- a cs »o o e in us o « 5 U) IO CM > IO 
CA ac      u at ui oo oo ■*     t- 
&*■ 

AA O UJ ^ 
•—  Ui OB ^ O O O   Mt- 

■ oe a. a. i   i   i  o r- 
t- t- r- o   i 
CM CM CM a a 

0 

(•} 

-:0 
. > 
: *■ 



mmmm 

9 

_i 
 <  

** 0» 

UJ 
■b. 

A10 
• • 0) 

ca «* (0 H 

UJ  UJ ^B H 
>- ac ft o ■^ I 

M ^ 
*» 

0 

♦» 
• ^ M      -C • 

■H         •  ^ I        • -* 
1         ♦* W ** a r- 
8   H2! «       « 0 o> 

J5        3 O H (0 
IO        « N ■♦»  -O  fH •H  4» ^5 
00        C a « •   «    1 
O        0   « •o • ► •«fad u 

1         -H   h a i « a JQ A 3 Z 
(0 N   >»■*'   « « «o 0        -H   • 
y W Ä -H J3 o >> •H    • FH Gfa 
H 

o» -o -o 3 
t«- h ^ • Ä « « >< 

i-l i      fi ■H   4»    Ü           • > 
3 5^ B a « >                •   >> 

•      a •  "O  -H  H ^ a 
JS -o  o fa a «    JS o 

g ©        v      .        , *»    0   -H a a JB a 
•M 'Cl -0  • •  4*     • M       0 u • s SB a, $ 4* a      u u ,-•  -H H   • 
>>-M u u « • c « O   C   -M £   « ft 

^9 •P   CO H   O • a» 3 -o •U -H  -H   ft   «J 
ic •H « 3 a ft MM a • 13 ■o 

i, ■»* cr a» 
9      v u 

** a     -H •O H -0  fa  U « 
MC « « a ^ 4)   >   4   «   « ► 
Si -tau Ä JC   «J   >> •  «       o -0 o 
UJ ■HO        J u * u •H   fa •0  3  (9 fa 

g  -H   (0 H a >           •'OH ft 
« ■* JS t* « M   fa   « H ft 

« ^ O   U   O    1 fa     H a >> 
a 3 i o 

4 
9 w a C   O  -H 

a -a a -H a> ax: « • « cr fa ft 
O   O -H h         ft Ä 4 « « *> « 3 

fa •»» fl • "O      ** ft   ft   fa       Jß O 
^    -O  ft • • «H  «  « 4*           OP fa 
^       •   «   «  <M «H • u a a v a JS u • 
(0     «   h »  h •H   «H   -H   -H o ja o ■* <* a» 
[     «  ft      0 T3   Ä    > ■H        H        o &•? O     X>        H   ft   • « •o 4* • 4« a 

H           • 4  • «O y t. ts a» 4   Ü   4   0 V •H 00 
^    V   <  0  h N •HO       ♦* o a «     a 4    1 

«   ft   0       IO «aw« H   4) H   H) « « o> 
^      ►         -H   •  -< «•Hfl« *H u v« a a •o 
FH      O JS ** •* t* Ä a -H +* •H   «  H H   O •o 
(0       bt   U -H ^ Ü Vt   ü >*   0. < « 

1        ft-H V   WO «   «   U t) « «H   «   «   g \4* 
io   ftj; TJ a c 
w   < ft a -H S e&^s ft-H   ft «   0 

CO Q   • 4»   0 85 

Ai oaunvno 
o 

o 
UJ 1   -H 

FH 
gg h 3 K- • cd 
«J 34 Cd 

UJ ^ 
M 

^u j$ 
• 

ts 

>- 

$& 

Aimmus ts.eoaooO'Hn^'ioto 

1 »^ i^ ii ^ »H  r-l rt « 

«X 

UJ  ■ i 
UJ t-             z 
t- 

PA
RT
 

R
IIR

E
R

 
SP

EC
 

CR
HT

R 
PR

IC
 

SP
EC

 
»E

RR
O

R 
R 

VE
HD

O
R 

2
7

-0
8

5
5

0
- 

2
7
-0

8
5
5
0
K

 
2
7
-0

4
2
0
2
K

 
H

y
d
ra

u
lic

 
R

es
ea

rc
h
 :

 
1
0
4
7
0
0
-1

 

3 

-" « ■MMüMCAihk« «m^A 



-i 

UJ 
_J 

»- s 
•9 a 
tu Ul 

o 
u 

.*8 
•P   U Ot 

, H 
t-  X ^ a 

o 2t ■ 
CO ^ o 

CO o 

•o         a 
i      3 
• a              n 
h -H   •          i 
O.        M                 p^ 

•O  M                 10 
e «             io 
btM     § 
k o              i 

o. •         r» 
n • 1         CM 

z     -o         a 
OB \ • a         o ö (Ah« 
M 
A 

1 CO 
he 

« «                  io 

i ae »PH P                 e rH 
w 3 *          ► n 

B UJ 
co <5           oi 

Z  « 10             u O 

S
/N

  
1
, 
  
S

/ 
e
a
te

d
. 

  
 R

 
t 

R
ep

o
rt

 

g
ro

u
p
 

ap
p

 
,  

 d
a
te

d
 

1 

» •             m 
a      e          a CM 
♦» d H           wo» 
•HO                       -H H 
q -M ja          a CM 
9 •f  «            • ^       o J         -üü 

HOS              ac 
«o    e -o •   •     ^ ^ 

1       (,   O H M        \fc 

A8 oaunmo E 
cu 

o 
Ui ■H 
M M     • 
1— 3   h 

« e ^ St u 
UJ *h                                               § 
■ ■ ^M 

^ 

T
an

k 
F

lu
l 

T
yp

e 

UIAIi33JJ3 t-cOÄOOOOHrt^iO« 

1 
€»» M 

^9 
UJ *■ a 

4* 
UJ »— 

a      «a. 
ae ae u at 7OüS 
uj H- ui      oe ^4 H 10 0. 

s 
ftaJ T 

N
u

ll
 

EC
 

CO
N 

RO
C 

SP
 

VE
ND

OR
 

VE
ND

O
 

2
7
-0

8
5
9

 
2
7
-0

8
9
9

 
2
7
-0

8
9
0

 
B

en
B

ow
- 

8
9

8
9

 

a oe A. •- 
•t  CO 

c 



V   ß 

n 

—1 A 
u  * 

• k ^ UJ a 
CA 

IM IM ^ H 
>-  ■ 0. 

U <■( 1 
Mt 

•o 
0 
o 

•o       a 
•            -H 

•♦* 
u      « 
O            1 
ft          CM 
•   •    W 
W H     10 

00 
o • a   o 
^ h 3    i 

• -o   r- 
•a » a   CM 
•     • 
-*» « "o   a 
(0 ♦> "O     o 

CO • ^ <   , 
M 

>*  3         H 

Jj a • oo   o. 5 »9 O « H 

^ 
M •H         00     -O 
OB ♦*                   0) 
s ü      •   4*        >      • 

3 a t,    o o 
s IAJ •o  O O    h <o 

OHO,     0.  1 
h » •    ON 
a « a   ai 
a» a            w 
h -H +>     o. 
a<M «o    3 "0 

•H   •      O   « 

h «        S) « 
« o. a       -o 
k co A    a 

♦> ^        • M 
•HO«    «ro 

^v   a to ^   -o io 
H     3 00   >.          * 
«0         O »     ■< , 

1      0    1           Vh, 

w    fi CM -H     Ö > 

AS oaunvnD 1 
*k 

UJ O U 
•H   « 

—1 H a 
»- 3 -H « « « 
o 
UJ J» 3 M 

B CO o 

T
a
n
k
 
- 

Fl
ui
d,
 

T
y
p
e
 
II
 

8 

OQÖÖQQaOQOQO 
PoowowNOJroo^eMN 
t^OOOJOOOO-HW^IO« >- AllAli33JJ3 

^K 

! 
CO 

X 
^. UJ « 0) 
CO -•     ■ \ •fj 
UJ 10         a »- Be oc cd ac i a u 3 
^- 

uj »- uj       oe 
aa ^ o. oe ^ 
Si o co ^ o 

CM CM * 0. 
10 10 6   1 
10 10 10  * „ 

^Ä a:       t» SB uj 00 00 00   O U Cd 
OB 
UJ 

U O UJ >> 
h-  UJ OK >> 

o o o ffl n 
i   i   i  a oo oe a. o. r«. t« iw « Q 

^K  CO CM CM CM CQ 00 

10 

4 



_J J3 0> 
UJ 
ml 

^9  O 
ej 

U IO 

«o UJ  UJ ^H 
1 H-  SB ^^ a, 
* U ^E a M 

«4 
o 
o 

a 
o          a 

•H           •♦»               t» 
*»          c            n 
3      S        S 
•0             •                ^ ♦» 
o           u   " a 
U             -H 10            09 « 
a        3 «"f        fa, > 
«              0*00            < « 
h             «10           > h    U 
0.             h o a 

•        a «H 

«                ■*»■**               -H o 
(0 U             •  h •o ♦» 
o •              •   0            H 

»         -pa       E 
• 
♦J a  • 

J •        a. cd o a 

1 it 

ae a xi  •     «  • 

ftfc-H   o 
•H +* ■♦* 
■»J   o   CO 

2    •        O  (B M       > O 
\  CO        -H J H         O «0 

ca a -H c 91 a» ^ a 
33 UJ co ^     »     H     L.  i > a 06 

an
d 

e 
La
 

ad
di
 

Wy
le
 

an
d a
p
p
 

2
-
2
3
 

N
O
T
E
 

a to « 
•H -H Ä 

a » 
M) • 

H                    a, a "O -M 
x ►»    -a a   '     9-0 •H   •   CO 

3     M     u *> J§ug. 
z •         «a         io« • 
V.Ä      « •   -         -o ■ H   • 
to 4J     ♦» «o M     a •H A te 

«9           M>   • 
•   >>       -O ^H   CD        -H W 

^ « 

•H         Heg     «ao a o « 
3    ft-H 

H    9 •     o.      a          CM 
(O       •**          • «     ■< 

i    e •      • ti ■0    'vo 
2 Ä2   §85   39 

Al 03IJnVflD £ 
h 
• a 
•H 

UJ « 
gi ■ 
►- '5 
_J L M 
C3 O    - 
UJ 4*  u 

«8 -H S 
^3 H i-l 

O 'S 

^ 

^J? 

AiiAiiaajja tvflOCftOOOOHW^IO« 

i . 
•o 

*9 
UJ  ** 

UJ e      «: »- M 
t- BE ae CJ ac n              a 

>• 
uj •— ut      ae 

0
8
5
5
3
-
 

0
8
5
5
3
G
 

0
8
5
0
7
D
 

c
o
c
k
 

in
««

ri
 

0
5
-
3
 

=» o      et m 
X          O S UJ 

UJ 

«d e> UJ »• 
^- UJ ac » 

ill« ten 
i- r» N • 5 ^ 
d M Cl 0. H » *" 

c 

■"■«--^^«^.^»„.^ yr Aial ..^^^ 

J 



UJ 

.         J5 

.J ^ «   c3 O 

^5   C3 
ca *» X rt 

LU   UJ ■-> »H 
1—   X 

CJ 
CO 

CO 

B 
0 
o 

•o 
i 

0)   c 1 
e                        « M-H a> 
O                                        -P U U 

•H                              ••                  C8 <a T3 a 
■P              ^<          -o x a «  -H 
O                  ^f u  co p-l 
3                   00               - 0) £>   4> 

-O               -lO             10 ti   0 •H   bfi 
O             ■*                   00 0, o (0   CO 
h         f +*         oo •p 

O   « a        co u         t> <H     (0 
a>         io o         oj O  -H ft 41 
u              a. a p^ 

a.         *» o)          u >> u 
U  b           z U   V O   CO 

«           o O  Ä «M    -H 
h           a.T3          u, +»  +J JÖ 
a,           a> c          < (0 •O -P 
*           b «          > •H   -(J « 

Vi • £   CO    • ■p p 
o CO CM         c   -<y>     a <8 E a a 
M >c X                 -H   00  lO          -H 4»   ft 4» 60 4) 

Ö 
oc m  i U         » •H   >•     • 2 Z    •       -O   I  00       (H           U 

to ja      -o CM   i      a.         o 

•H   «   (8 P   4)   10 

S UJ >   bO >> co h a 
oc tn   (8   00 4>   ft O 

Q (0        Li   1   to                       2 
-O J         O 00              "O 

0» X >           -H 

£ «J   (0   Ü COP 
a          u     t)      « 1     *   -H •H  *i   CO 
ts a>      « ■a «      > a -H »H -t 

PH         fc.   0) ♦»         o •H           3 to a M 
pH  >,           -P  eo       U 0»   C8 C   O   (8 
x »      a a -o      a c u u •H  -H   P 

—               -H -a          a <8   3 T3 4) P   (0 
FH   z a»                -« (0   >> JO   Ü   O 
<0    \ 43        «8    -M CO   10  £ <*  -H 

i   co ♦>     ♦* M M     a CO   4» CO 
O                             (8  M  M           60 JS   tt   41 •Hfl« 
PH      CO   >,       -d                    -H ft£ W) U 
^    4J ja            B  B       io   • 

•H             t1   3   3        a> 0» 
>>         *» P -H   3 
•H    CO •H   00  P 
B   CQ   O a « 3 

H   a «     a. e c          i 3   U)*> 3 X» <M 
(0         •*■>             *   0>       < ^i 

i    o eo      a» -o •o     \ CM 

e Ä^S   g55   Sei • • 
PH M 

A8 Q3idnvnD S 
0. 

h 
« 

UJ ♦» 
a ^ 0 

H- 1   o 

u 
CQ 

0    • H 
UJ ♦» u p 
s (8 -H 

» a H   rH 

QQQOQQPaQQOO 
t-OOrtOMt^OTWO^CMN 
t^flOÄOOOO^W^IOtO 

^ AilAll3]JJ] 
^ 
s 
9 
CO 

^— UJ   ^ 
v> —J       S \ 
UJ O         « Q. M) *— OC   OC C3 ^ n ,           a 

1 b. Q       -H 
uj I— uj       ae 
act ae o- ae o >- * ^ «O        h 

oc =3   t»          OK w « O J< • n 
IB           C3 ^ UJ io io io o a>  i 

ae CA O UJ ^ ao ao ao o o o 
UJ •— UJ ee ^ 

oe a. a. 
^   CO 

2
7
-
0
 

2
7
-
0
 

2
7
-
0
 

P
e
a
c
 

E
n
g
i
 

5
1
3
1
 



4 
UJ 

a. J8 
^1 a • a oi 

»—  9 
&9   19 

c> ■f» O H 

UJ   UJ |M. H 
»—   X 

M 
•o 

r 
• •0 

« Jt 4) 
b    - ■*»■**           V CO 
«1 40 M                 h   « 3 

a » n •♦*         0 •»* 
O         1 (0          «H    • •o 
•Han »am     • 

a *» 3 4> >» s •**■»* H 
Ü H    1 o    at. 

■H a -3 a • 3   3 O                   T3 • 
•0  • H    >            • • -H H -ö »« a 
0   •        FH               ■»* •H          «   «   « o 
t, « "0 ^            (8 > a a u k •H 
ft      « 00           -o «   O         O ♦» 
•     ♦» w h -H co b a U 
b  • « 1 ♦» » & a • 
o. a 73 Bi        a 

OH          w 
•<   (8 -P         O CO 

U   (S T3 -H • 
CO 4>  -H   0                      10 •H   h   «   CO *t u fci -P 8 ts           H M   0   ■ -H 
M « (d « a        CM O  -H    ft-H   >     • *» *» 
(J CO »uz« •f    U    h    >    «   V <0  (0 3 Mt •H                            O «   0   41   h -H o  >» 

AC CM *H Ä 00   ♦      X T>   ft Ü   JH        R O   CO 
s Jj •H   (8 10 M 

2   O J    1   M       U, 
»   CO   B        41   3 JO 3 

UJ «        -H -O   « u 
M ae •H u      a 4) a 4) -H 

SB CO   ft'M CM              > > -H a « ä -H A H 
to « i -a •   CO   O        HA ♦*   3 

•o     a) o> a     a h   «  -W   4)         >J (8 
d H H      «      o ■3 ♦» ► 

O 'S « H       T3 a      «j -H   . «M 

10 » «   •>    -o CB   4>   «   (8 •**   0 
^^ H 00 H  'f M         « » J3 -H  >  CO 

O   >>  «  M          > +* «M          4»   CO 4» 
z  i ^-a         o a         -H   «  +1 - *>   h 
\rv           '     h o a o ä    H 

■H   O   4> -P   « U 
a 4i 

to CM a -H M     a 3 a 
•H (0                ft »   b   ft        HO, 0 -H 

co o     a a      (8   • C8  V(   00 *-l   Ü a is 
s^^g -s O                O   >,U •p 

•H   CO -O         Ü   4» CO   CO 

^   a -o ♦» ** •o     «i «M   fc,   «  +»         ♦* •H  3 
•H    3 • fri fci a      »to -H   4)   CO JC «H   a CO 
«O           -MOO«             CM O «M -H   »0 O H *» 

1       O   «   ft ft-O       H    ' 4» «M   ► -H   0 -H   h 
ft-H   4)   4»   (4  a a o 

CO TS   b   k   ft-H 3 M 

A8 asunvno £ 
& 

i 
u 

►»•H 
UJ H H 
ae A  9 —i ■   (8 

—1 
CJ A

s
s
e
 

H
y
d
r
 

H 
UJ Q 

60   » § o a u 

i 
 

C
o
u
p
l
i
 

S
t
a
g
i
n
 

R
e
t
u
r
n
 

paaoaöQQöö 
F-00WiQ«N0»WO9 
r-ooo»ooooHP5* 

o a 
^• AllAllHdJ] CM t^ 

IO (0 
^^    ^^ 

CO 

1». UJ  * 
CO MJ         31  \ 
tu ^3          *t  fit. to *- ae ae u IK ^             a 

1  Q •<       -H 
uj t— uj       ae 

»- S  ^ CO C3  C3 10 IO H        U 
ae s> es       ck ae in n "* M » >-* 
CJ 

K           CJ ^  UJ IO 10 IO   U  «   1 

UJ 

CJ ^ UJ ^ 
h- UJ ae ^ 
ae a. a. 
««   CO 

2
7
-
0
8
 

2
7
-
0
8
 

2
7
-
0
8
 

P
e
a

 c
o
 

E
n
g
i
n
 

5
1
2
8
5
 

c 

n 

s 

MiMttn'ttg^.^ 



—1 

U *» 2 i-t 

UJ   Ul ^_ ^H 
H-   X a 

u ^ B *o *- 
bo 

o 

h 
■o             e • u           o» a 
• «0             -H (0                   P •H 

+> e c -o       0) « 
u a         n o a     ^ »H ■o 
O                       1 H « «i u § O,   '            10 <o     us >> a 
«  M                 10 •H 03  P   Ü -H 
u. ►-•           10 > a  • 

GO 4»   P   «HI    «M   "0 .2 8 o «   -        o h   «   O   O   tt 
4*    U  M                   1 Ä         OP p p 

«             t^ O P P   h   CO O   CO 
•O   »   00             CM us a « 4»   >» 
«      a 

■pas         <H 
T3  0   U      p CO   « 

«          €>   O   O u «  *> "O               0 h   U 
•"• a> »i c a k (H « 41 -H 
t* •PS«            H 

10 "0             0.    • 
mo          a* a -i 

3 •H    H    «   J3 
o a» 3 t. 

•H   3 
a   4» T)             0. 00 « « 

CO o « ■<             w P H a 3 * p h 
o M: •H                 -d i > -H -o > CO -o 
M oe >»       •>         • to T3  «   K   «   (0 3  >> 

1    ÖB « O    • FH             > CM «1   (H   (S   U J3 CB J3 ■ 3 a *         oi CD     a o UJ V   O 00            u o •H  ■<          U   9 4)   h 
o -H lo         o,^ >     4) a a J3   4) 
u *>             a 4)   4) P         O P  C 
a es >>         es "0 h JC   <8 -O -H    • f«! 

• o u         Ä • P h « a P a « 
t, -H o         a p CD          O   CO  -H  -H O P 
a<H a        3 « « a a-H > a a 

^            -H   «»                0  -O »   O   fc,   >   4)   3 •O   3 
PH      «   u «              U U   O   «   h « « 
tO      U   V                    HI   - a <H u h      CB P 

i    « ap            o o     a     4» -H a 4» 
o    » « CD         a to •H   U  -H    «   •  J3 3 Ji 
PH                   «               »10 P   4)                 4)  P O P 
^     « -< H            -H H 18 <«   (0 -O J3 B 

P iH                     «CM o «M o a H <M h 
•H PH   «                « •H -H   O   8         O « o 

^   a io M        "0 o VH «O -H f- VI 
H      3 00   >>                 S •H         tt   V     •   CO 
«          O »    •       < O   >» -H   >  P - P -o 

1       O    1         M        Xfc, «   «   ►  FH   • H 
ajs «> <o o> w 

•H   « 

—'     ft CM -H M        3 > 
a • 

CO H b > P a 3   3 

Ae oaunm 1 
o 

>»-H 
UJ 
oe A   3 
s 8 a 
h- 4)   U « a "O _l a >. H o •< as Q 
Ul 

W)   - ^ o a M 

C
ou

p
li

 
S

ta
g

in
 

R
et

u
rn

 

QQQOQQQQOQQÖ 
r>-aoropwt^o>no*MN 
t-ooo>oooO'Hro^,io<o ^ aijumus 

1 ■~"i  ^^ 

•o 

Ul ■: 

UJ tc ^- OC   OC C3 X ro               a 

»- U
II

E
 

CO
NT

 
SP

E 
DO

R 
ND

OR
 

1 Q U       -H 
rt « -H      h 
to n FH Jd «n 

S9 IK          U X Ui to to n u •  i 
O U ^ UJ »■ qo ao ao o a in 

O O  O   U -H 00 UJ »- uj ae »> ■ 
«  M i   i   i  a toM 

c^ N t^ a» «s PH 
CM CM M a H lO 



UJ 
a. ■ J8 

o .■1 a • u a 
■ 

i— a o ■♦»OH 
1 

UJ   UJ 

ft» 
•— r 

a 
b  *        a . Ü « 
a M             T4 •          a •H 
i a -o a • 

a     «        w 

ia
io
 

B
 
a
n
 

a
n
d
 

T
h
e
 

■ 
o
f
 

'S 
e « |          i a 

4 
■M H ■«               W 
u s a        « 
sie        ao 

► a • 
a -M a   • H o ■ 

•a « -o        o fa a ► *» M •H a 
0 OS -0             1 XXM ma. •»* 4* 
b      -4            t» U ** « a O   ■ 
a               CM ► 4*   fa •   >» 
a  •  - •oa         a •   • 
b a CM         a a -H a a •»» 

3     A * n (0 a o ^<          o fa u 
u 

er
e 

ca
ti
 

t 
58
 

P
P
T
 a •«J o H a -H 

H OQ o      ►, a -i 
a •H vi o a •^ 2 s O   •   O        -H < a 

» -H   fa 
Vi  0           -o   • ** 

fi s CM -H A         a co 
u a          ► w 

•O   « ^3   o   « 
a fa M fa «J 3^ 

s ^Ü z a as          o  i •     -Ha« 
oe 

d 
S/
 

A 
sp
 

es
t 

a
p
p
r
 

0
-
2
3
 

• 
re

vi
 

th
e 

A 
m

um
  w
e
 

e 
fo

r 
ee

n 
te
 

5 0 
■p a 

•H 
a H H            -H a « 
4 >H             a o ♦* 

W   4»              3 KS «   I  -H   fa A 
*   0   H   3 

fa < v a 
a <H a a ► 

• 
H 00 H              O   • 'S  3 

O  >>             fa ♦* a • 
2   1»             S) « •** 
\r.      •         -ö o          u < a a 
03 CM   C M        a •H   fa   a   O X! 3 X! 

f4 H '      M    - ♦» a ♦» fa      • 0 ♦* 
•   O         M         -H  CM «vi « o, a ** 1 
■U  ♦» fl                 «(O o vi fa      a -w fa 
•H      a -o     a io •H -H   O  'S   0   C •   0 

H     3  • fa 3            CM 
«M <s o, a -H s •H »H 
•H      u m '* 

«       •** o         < r O   ►» O -H -H   • ♦* 'S 
i       0  •   ft   »      ^fc. a a o ► ► -H •H a 

to   i a « M    a ■< 
w     ^4 ■*»   fa M        3 > 

Ckfi a a a A 
CO P -H   fa   fa ♦» 

a • 
S  3 

AR oaunino 
S 

o 
K-H 

UJ H -H 
A  3 

O n ►- 

5 ±» •< X 
UJ 

M •> a s a Mb 
■H a 3 
^ -H i 

M o 
§ 0. M • 

9  • « 

i 
8  ♦»  fa 
u to £ 

AllAli33JJ3 
QOQQOQOOO 
NoononNotioo 
t-ooojoooo^rt « 10 (0 

^^   ^J   ^rf ^^   ^^   ^^ 

•9 

^B UJ  " 
»9 ^j           sg 'N^ 
UJ ^3      *^ a» M 
►- 

UJ  »- UJ          OE n            a 
1   J O        -H 

»> «0 <D H         fa 
ac 89  O          Ck SB io w H J« an 
Sä ^      <L> ae ui 

-
0
8
5
 

-
0
8
5
 

-
0
8
5
 

ac
oc
 

g
i
n
e
 

29
0-
 

CJ 

UJ 
<L> a uj ^ 

»- uj oe »■ 
ae a. a. 

N t^ N   •   0 H 
I   CM CM CM 0. M 10 

u 

L 

^ 



_j 4 
o O 

UJ SB H   « 
TE

ST
 

SC
HE
3U
L 

1 CO 

«                                                                                                                         ... 

0. 
a 
o 

rt ■ 
i  a 4)   1    • •H 

o   •   • > a 4) • O             Ä 
a» -H 'O CM FH   0  u 00                 4)  P 
JC *> a> f «   U   « a -o a a 00 
+»   0   fc, 00 >         ^H a o a      4i <•* •H 

U -H IO P a ■H ■H   «8 13 J3   O 
"0 -H   3 J* -H   41 •         J H ■o 
a "M er U         h IO •H 03   (8        00 §     . « -H a» >> 9»   4» | >                   - 

V u u JC .*   W) « « -P   4»    • H 
W,   «   > P M 

a 
r-t     it              0 Ü3-S 10 a • 

i  a « a IO J3 -* a t, o *> 
(B d « «         -H ao U -P   «   4) •H   OB 

41             u o a o > ♦*   ti ■P   ►» 
co J8  O  00 P P   3 1 x» a          4» u a 
o ■P *i +» ä «      o r- a -H 4i 4» P © 
M a A J3   4)   U CM a     £ H « • u 

Ö O   "O    «>   -H P   > a +» o H •H 
-P   4» -P >H   00 4) no     ;>> h   PH 

^ 
•P         4) a « -H £ ■H SH ü a •   3 

>» « H -t •H   >  JS ♦» O   «   O         -H Ii ? S CO P   t   (0   >j H • •P  -H         VI S^ 1 MC •H +*   C » -H  10 TJ O >   +*   O "O 
oe h        o 

"S a -H a 
1   1 •     • 

4) (O 
>    1 

-O   4> J3   O   4» 
«   h   W) h  P J^ 

UJ -1    O   **  -H 41   4)   B    bO O * a     -H a • 
ee ■ii  -H  -H J3 J5   4)   a h    1 ■H  •<   4>         4) 4)   b 

H -P "O -0 +J   *>   +J   -H 0.« >         ft   fc. P Ji 4» 
•H    Ü   "0    41 00   PH a 4)   4)         O •p a 
UJ   3   «  P a a >> o. a 'a b x: a <H a 

♦J   3         4) 
•H 

•o       b o o a s 4) a a 
a o >> o h  h        o a-M •    a » « O  -P 
o (N ä a <H   <M    4>    Ü 3   (8 « a -H h A 

ft   0   IK   3 

a «-. i • > 

• 
a     « ■c o -o •O   3 

^     -O   4»  TJ   U «1 13 ♦* pH h 4» a 
-H    4» h a h   4)           1 faO   • ♦* 
in    a a « 4) • P J3 (O ao O              U   <8 a 4> 

1      <8              U <M   (S ** ^ a to •H   fci   4»   0 J3 3 JB 
O      Ä   4»     -  4) v. a -H lo MOO •P   4>  P   U 2 ** 
-I            JH <   » •H  -H   ft   00 •H « ee <H « o. • a 
s-     -0   4» PH "OB       O • >* o VH u     a h 

4)    k   rH    (t •H    4)     I « •H  -H   O  tJ   O • o 
^v          >              IO    P io M PH r^ x, o <H -o a • -H ■H   «M 
rH        O   -C   00   -H 1    4) A CM X •H           h   •   •     • 
«0      h   U O   3 •M <, O   >» O -^ -H ♦* ♦* "O 

1        0,-H     1    « « a 'p v 
^ 

4»   «1   O   ►   ► -H •H   • 
to    p.* r- « ja a «8 jfi ax a • 4> a a • 
w     <   ft CM OS H ft a*» o > W JH   H   U   fci   3 =>   3 

AS oaidnvno 4> 

o 

1 
u 

>»-H 
UJ rH   H 
oe Ji   3 
S3 a « ^ s^ 
u IS   >t < a M 
UJ o 

m 

C
o
u
p
l
i
n
g
 

St
ag

in
g,
 

P
r
e
s
s
u
r
e
 

QQQQQQQQQQä 

NOOAOOOO^W^IO 

Q 

1 
A1IAI131JJ3 

«0 
PH 

CO 

ex 
UJ   * 

W) 
Ui o      «a. n             a ►— ae rw ca ar 

UJ »- uj       ae 1 o o     •* 
<0  (O  ^H           h 
IO 10 ^ J4   • IO »■ S a M e a JJ IO IO IO   U   41    1 

s 
x       ca v uj 

<J ^ UJ »■ 
h-  UJ OC 3» 

III«   WM 
•t •>> t* N t»   4»   Q -* 

N CM CM 0. H IO a. 



-"1 

N UJ m ► 8 ^ a • o a 
4 ^9  Ck 

u *»« H 

Ui   Ul 

u 
M 

•• • 
c^ a        •*» 

*$    s u JQ a     a u 

T
h
e
 

at
 
t 

t 
th
 

r
e
a
e
 

0 
a             ^ 
o«         N 

Md     A 

a Vl 
a 
a •o 

st    S 
U         a 

•a •         § 

JS   ti         -H 

."41         g- 
( 
i 

a 
a 
9 

•H          tl   g 
• a     2 ♦» 
•H o o 5 • ► -H 4* TJ a 
a a     ■ ** 

1 
i 

a 
•H 

H   • 
y   2 s s •H    1 

H > •     u •H  i h 
•J u a • .   o u to a 
3 

a S        -o 

u m u u ■* J 
M 

o      a a a 
•*J ^ h XI ft i§ Si 

Ä M U -«J -H 0 3 *» c H o !         « 
•Hfl?                ► 
♦* K                O 

•a a a o a «4 a a a 
B 2 a JB -H      a i - H   ►» 

Ui m **     H v ^B a 
U                    h •H     a « a 
5 •       S: ■0  a            ft 
o 2          a 

>   |  «   h   Ml 
a 5 k a a a0* JO   U 

h   h          >  -H a -o M 
«« 5 »4 4* a 4* •s 0  3 ai         a a     -nau o « 

61
) 

a 
p
r
e
 

Lf
ic
al
 

gr
ou
 

58
. 

a a a     a -0 
** b h 9 -o «H a a 

a     a * 
a vi a 4 « 

a io 
a i 5J? 

e vi 4 

•H a 

a 
3 h 

(l
O-
 

it
 
w
a
 

ap
ec
: 

S8
72

. 

•
a
i
g
n
 

11
-1
- 

♦* 'O        -HO 
a     vi a a 
u a o 3 »« 
•HO          a a o « e 

-6
1)
 

e 
u
n
 

th
e 

T
B
 

J 

/
A
d
 

t
e
d
 9 •H e 

u H M 9 d 
a 

a f 4* 
a ► -H ** 3 •H a •H a 

3 e^ a« a a a u ja 
co h » a a es a M 

At osunnno 
* 

1   u 
•H 

KH 
UJ 23 
»- S£ 
^J 9 ►» 
u 

^^ H 
UJ «* A 
SB m* 5 2 a vi ^' 

u
p
l
i
 

a
e
-
O
 

t
u
r
n
 

1 

305 

A1IAI133JJ3 r«.a>o»ooooHrt*io« 

k.« Ui * 
•4 -•    ■> M 
UJ e      -K •- ^                  C 
K- ac oc o v 

Ui  h- Ui         oc 
NNO        h 

1^ « o M j* a M 
to in to u a  i g s» o      a v 

ft* 

s 
ac      u K ui 

u a ui »> 
^ Ui «« s* 
■c •> ^ 

888S.2S 
III«   «CM 

«e ^9 t^ N N a a »H 
M CM CM a 0 IO 

n 

r 



^^ 

:* 

( i 

ES
T 

EO
UL

E e 
«J »t

e 
A
u
g
.
 

1£
 3
9 

i» H 
t— a: a u ^ a 

69 

CO 
0 
0                                                          m 

■H            •         U                          «                 ^ 
•H     w     s         ox«     a 
^ <o O     ,                 -MA      • U 

0 (0 
« -P          <           J3 *>           « (M a 

4) 
« o\                   ja o     -H 73 c 

a 
O.C0        0                   >>  »        3 4» 

O   4»               0                 *        i-t         & HI 
■n we                 a a v.     « 3 41 

fl       W)            O -H «        u » 
-o t> 4     a         -H     w? CO i 
v u        -H         «a     ti ♦» •H FH 
4»   t) 0*        -P               -HOOO« d 

<0 « » o     CB         > -H *» a » 
•        O         •                •   «B        -H -P 

•o b   • 
o s •H O 
H **   (0              +*                h -H T)   ■ P <0 

Ö ■P Z                              >'»>-'», •H    1 
a <H \     «         u«(i      o (4     • h to 

| 
O  3 CO       X                    h  8   h • a U H 

•H «        -P         o     a» » a P  0 1     1 
CO PO)«                         -P ■<   I, X   M • -rt fcr * c a« o u fl     -a                  o ■»* -H ü P O 

35 3      «      «         -o «> a O « O  0 vi a ^ -O   0»   a        >               0» J3 -H         4> Xi   « t   0 
■j i OÄ-H         O                 «•♦>         -H« « A 
BB ti  -P   Ü         U               -H         IS   (S « 

d cu 
P.    «     a«     >a«(4t« X u 
« -o o.     ac»      « o k « a P -H 
u a »     «m      hh     > -H H « 
o, is              i          ^i +* « +* a s to 7i 

■P        O. CM          tD        -H   «   Ü o « 
•ö d « -< «     3 M      «aa      « •o •3 dO«        01          »   I,   3 TS «H « 

-~>II^P     fc,t^          «     a«H «  K a ai 
H       in         to         a<H«(is« P J3 (0 IO 
«o    MOO a         -o       o vi jq a d  i 

i    aoo     a«     .HHPPP 3   h 0.0) 
O-HI                MP         -PTJ        -HO O   4) i 
H   i-t t» *    -Ha      «o     «naa a P P * 
w     ACM 0>        CO T}         O   8   0   3 • •«I 

3       H        4)              -HO              a tu o fl   fl 
^oa        'o-     «M-HPPH« •H   O 3   O 
FHUOO:        t>-     -H it A a to 
«o       -HH     ■< W      o H *c 3 a 

# 
P « P 

1       4>-P              N.H           «»>'HP(8 •H   tt •H   (0 
(0,a«a     Q to      a 4» * ü ä fl Ji g^s 3 P 

AS oaunvnD S 
1   u 

•H 
>>H 

UJ »H   3 
OE A   IS 

►- S^J « «   >> 
Cd 

«jff 
•< 

UJ •» H 
t«<H P 

e 

C
o
u
p
l
i
n
 

R
i
s
e
-
O
f
 

R
e
t
u
r
n
 g 

OOÖOQQQOQQQO 
t^OOWQWt^OJrOO^NN 
t^00fl»OOOOHr>^«w«> 5 AllAll33Jd3 

g 
J3 
CO 

^m UJ s 

»9 -•      a« \ U) 
UJ e»       «a. to            a »- ac oe u x 1         U        "H 

»- 
UJ K- uj       ae 
ao ae a. ae o t>. t» o     u 

m in * M » n 
OB sa cj       ^ x io iß « ü • i 
^ ^ ac       cj x ui oo oo ao o a w 

O O O  ü  H 0» CJ O  UJ ^ 
UJ ^- ui oe a» 1    1    1   d   MM 

■ 
^ «o t- t* t* • a FH 

M CM CM Ck, H n 

to 

L 



•1 JS 
IM 3B a a» 

fH 

* 

e a Q H 

M 

H 
a. ■ 

*0 0 

a 
i                               a         4« 

-M •**                    o ua a     a u 
«a                          ♦» A      a O 
u a                      a     -P     ■ a «H 

•H ■**          •         ja ♦»         a a 
a •o 

•HP                k                      JB   O        -H 
u •H          <               xag i 

i 

a 
a 

a             >           .HO* 3 
ax»                    a a vi     a a 
aa          d          o-na^h a a 

to
 

p
o

rt
 

it
 

o 

v
ia

i 
io

n
 

to
 
r 

L
no

r.
 

e
a
t i •H 

IQ « 'S o U S M •o a          a          aas«' 
•  U             3»        ti-H1«" 

•H     • 
(A •** o 
P *»                 eg          ►a ^ t, 

a«          an     ua«     o 
■H «O u 

2 h   1 a 
ah         At          u * u O IO •" ^ Q ♦* a          ♦» o      e     aae 

a            ^     ♦» •< h x) B 
1     1 o g 

fc M u n a a 
EC kc a      »    •o t             «*» -H o 3 ■»* 

«c o a M      aoi     «aaoa vi a « a 
•H>>M      >fH      a ja -H      a 1   o H >> 

UJ ■PFHM        o              a-M       H« £ a 
OB u 3         u n     -H     a a si a 

3 a ■      aa      > a 9 u *> 
•o a 3      o.-**      a S k a a 

A o 
4*  •H 

obi'd      a«      bh     ► -H 
h     a         "a         vi *> » 4J 

a rH 
a -o 0   3 

a-o a      a,         a     -H a u *s O   « 
«qto      3-     «aa      a 
u 9 "O     o«     a ti 3 "d vi « -ö a 

^    3,     -<      u o»          a     a vi 
^      <«         ftt^     a vi a 3 « 

a ^ 
a to 5^ 

«ao-        io     o vi JB «  i §U 1       «HM         ON         •H-H*»*»** ao» 
o     a IO IN        M>            -M -a       -HO i o a 

) 
(1

 

n
it

 
7

-0
8

 
t 

 5
8 

d
ea

l 
an

d
 

fi
c
a

 
io

n
 

t 
 o

f 
1 

u
n

 
aa
 

n
 

♦* IO I *» 
•H a 
a a a e 
3 o •H   O 

H    3 w u         n     -Ha««» « 
(o           o     «< o»      o -H ic :t c 
i    a a o.    N.^      « >. ^ ♦» « 
«jaoa     Q w      aaau.i 
wH-Hfc,      3eM      cah»«u 

a ** •P 
•H a •H a 
ja a a Jd 
H •»» s ♦» 

Al 03Ui1VnD E 
0. 

1   o 
■H 

>>* 
UJ H   3 ■c Ä « 
1- 8£ 
-J • K 
o • BC 
UJ 

< M 

p MVi   • O 

u
p

li
n

 
a
e-

O
f 

a
a
a
u

r 

^ 

O -H   L u« £ 

AIIII133JJ3 
QQOOQOQOQQQQ 
r^oonoioF-aino^NN 
t^eoa»oooo>Hn^|io<o JJ ^V^B w W*   ■ ^«^^«^p^^ 

«m 
SB 
S3 
CO 

^. UJ« 
CO -•     ■ \ M 
bJ c»      -«a. ^p 

^• ae ac C2 s 
uj »— uj       ae 

)H             a 
1         O         -H 

oo m O       U 
Ki to r* M a iH »- B o c«^ c» ca 

T 
NU

 
EC
 

C 
RO

C 
VE

ND
 

VE
N to to io u a  i 

GO 00 00   O   0 0 
OOO o -n O 

IAJ 

«   CO 
ill«  MIO 

i^ I- N a a -H 
01 CM CM 0. H n a- 

c 

;  ( 

L 



CO 
O 
M 

I 

* 

AS OBUUVnD 

A1IAI103JJ3 

• GO 
U 10 

♦> Q  H 
-tt»  

o 

I 

a. 
s o 
u 

i 
•(■> 

(d 
o +> 

•H   DO 

•H  +» 
Ü 
ai a 

(Q 

0   0) 

c 
o» 
•P 
M 

•P 

C 
o 

> 
C 
o 

c 
3    • 

GO 
v m 

JG I 
» O 

iH 
•O I 
0) CM 

I 
a? 

I   u 
■H 

^M 
H   3 
£ eg 
6 t, 
0) "O 
CO !» 
M X 
-< 
U)tH 

•H o 
a oi 
3 (0 u 
o -H u 
o os a. 

u 
3 
00 
M 

0) 
U J3 

♦» 
0> 
fl -p 
H   «8 

c c 
O -H 
•H 
to c 

•H O 
> -H 
0>   U) 

> 
u a> 

u 
o 

■p < 

-O   a) 

u 
V 

<M 

0> ^» 

o 
o a 

01 

CQ   h 
0)    0) 

u ♦> 
c o 

•H   (8 M >   'H 0» .c •H 
•P  +J M 0 (0 p FH 

U   <8 U T3 •H to « 
3 TS   B a o> > E eö h 
T3        3 ftp 0) o » a» 
o 0) -o A a) h fc, >• 
t, £   C "O <M p o> 
an o) a 9 •H ce 
0)     -o 3    - (0 oo c 
t,     -o O «3 * t» 3 TS 
a • < h 0> 0) c 

< bCt^ c (M 0) (8 
(0 o   - ro o <<-l £ 
(«   rH   M a CM •H •H ■*-> *J 
* lO t^ Ml p TS •H 

CO 00 •H   -0 (8 Si s 
•P O io to a Ü c o 3 
•H    1 oi ce •H o 
B C^ P ■o <M •H p ^H 
3 M   h 10 •H 00 Ä (8 

O «< O» U •H M) 3 
o> s u. VN 0) > •H P 

J5   O   0» 
a <N 

a 0) a» O 
H -H   fc, CO t, * (8 

I 

h 
•H 
3 a" 
0) 

p 
CO 
0) 

0 

c 
M 
•H 
CO 
41 
-0 

U) 
a 

•H 
P 
o 
4) 

<»l 
<H 

18 

p 
0 
c 
CO 
41     • 
W CO 

(8 C 
£ 0) 
o B 

(8 
0) 
» 
I 

** • 
(8 O 
y cO 

■H I 
+ o> 
•rt M 
h I 
o o 
I H 
u 
o c 

(H O 
I 

JS H 
u a 
h a. 
(8 
0) 13 
c« a 

18 

4> O) 
CO 10 
ce i 
a a> 
a i 

P 
•H a 
c o 
3 

ce 
CO P 

•H CO 
X! 0) 
H p 

ce 
•H 

•a 
a 
« • 

s 
s « 
o P 
•H CO 
P >. 
u CO 
0> 
ce y 

•H 

0> 3 
P CO 

CO (, 
O T3 
O >, 

Xi A 

0) h 
£. 0) 
P c 

■H 
S (8 
O P 

DO 
T3 3 
4) CO 
P 
a 4) 
3 JC 
O P 
E 

u 
CO o 

P -o 
•H 0) 
S (0 
3 3 

Q 
U a 

QQQQCaQQQQQQQ 
r^-cotooior-aitootcMr- 
h-ooooooO'Hn'tioco 

I u 
CO 00 O 
IO 10 rl 
10 10 10 
00 00 Q0 
o o o 

I I I 

(M CM CM 

bO 
C 
•H 
u 
0) to 
0) I 
a o 
•H O 
bCIO 

U lO 

> 
Id 
C 



-J * O» 
UJ K ♦» n 

«o _J o « o a» 
•H 

Co   i& 
o +> O ^H 

* bj tu ^. H 
H-   X Q. 

Cd ^ g CO 

CO 
0 u 

• 
•   -        ► 
»CM                  r* 

CO 
* CD             cd 
3 M                 > 

Ü • O                                        • 
M • oo         -t               r 
*1 

n
d
 
r 

Q
T
R
 

5
8
8
.
 

5
6
1
-
 

1 
P
E
T
 

2 
«         ^H         00                           ?     * 

SH ♦*          o                 * ♦* 
SB T» fci ♦»       i                   S S 

«   O  h       t»                       5   S" 
*»   O. O         CM                          «5« 
CB • a,                         & o 
• h «       «                      o« 
♦»     «     Ä  •            >> 

>»          >. o>            ^ ■? 
CO o a A         io            *» • 
OB 

0 • ««     "ö  '             S « ■H   +>  _}             <)   FH                         f    « « *>                      > CM       H Ü  FH 

^ü o a Tj      o  i     H 
3   O   O         (4 O       2 

«   0. 
Li 

•0   «   O         ft^       2 • 
o a fe      a              « g 
ft>   4              «                 -4   £j 
•     o      a**             . ■« 
(4 a         a «           ** « 
&-H -o      o -o            rj - 

te -o i3      » -             3 
« •            o           « Sf » >* -    en          ; c 

l, M           Mrj                     -H -H 
gO                 -HO»                     *   * 
•   3, g          « f5                   H   3 

^>     ♦*   0»   3          0) 

i     is « a>      •< > 
o   -H l« -o     \ 
-H   ä ai -d     q a 

A8 03un»nD £ 

«H 

UJ • 
OB »■H 

>|-H 
1— +*   0) 
3 5« CJ 

UJ 
(0 

CO   O a 
•H u ^ 1    ^     (4 <y 

a
l
v
e
 

y
d
r
a
u
 

o
o
s
t
e
 

> as rt 

QQQQQQQQQQQQ 
t>-aonpnf»o»wo^,olN 
NaocnoooOHn^io« i AllAll33dJ] 

^3 
CO 

CO 

uj ae 

tu o       •« a- H »— oe oe u K 1   Q  CD 

»- 
UJ »— UJ       ae 
OB ae a. ae ^ 
X   O CO O   C3 

f     M4    **< 
PH  PH   FH 
(O (O Q        CM 
to io n a co ee 

^* z       CJ a; UJ GO 00 00   O CM o C3 ^ UJ »■ o o o « o 
UJ >— UJ oe »> i   i   i  a oo cac a. OL. t» I«- N -H 1 

a. CM CM CM > •< 

r. 



4> 

4 V 

•1 J3 0) 
O  IT 

_j e i)    'M   ^ 
t—   S u ■*J    (8  'H 
ex a 
UJ   Ui 

dt "C 
^ PH 

t-   X oe a u « s C«9 
CO 

0 
u 

0 1 ■o i   • a                                                1 
♦* ■H 1   V    1 •H  00 » 

>> JB .* *> ,o c 
(8   4> -H   O 

U 10 O 
>>^ 4>    1 JB to 
+» « 4» PH   >  -H 0.(£> CO     1 
•H  73 «  » »   O,       V CO    1 
u a CO  A i a  > (8 CM 4>   4) 
(8   (S 3 ■»■> H   O   4)   U tO   PH CO J3 
r-i      »> 4) C8   O   b  -H | o *» 
•H  -Ö Ä   fcl  «M ü        3 «H to "0 £ 

öj a * 4»   »   O •H   4» >> -H (O   U *> a 
Ü ■H ♦*    • •o +»  fci   e8   ü IO *J o 
M (0   00 N B e b ■H  4)   h   V c"   (8 CO 
a « ^ O -H    * (4  »   «   O. c -a (8   CD 
D fl *» 10 h rH   >» u      a « | • 

2 0        ^ *-!>,« i co a t» IO 4) EH 
c CO   0   § 

u ** o o CM 00 a a, o ■ö o a O   (0 *»  +J IO 
C 0) -w H fci tO  -H «M   41 4) IO CO          CO 
EB a v D    |    -O 1   -P -O   C0 JC CM ■P  OS 

(0   U   0 <M   tO J3        4) -«J +J 4)     (8   PH 

&9 Ä    3    H <H <0   4» ü H TJ   CO O J3 JS 
ac TJ •H Iß  Ä L M   3   4» 

a o, -H -p 
-o s +»■**>> 

ac •O  0 -o -O Q0  V     • * , h ^ Ob« o      u 4)        U > Is. V -P  (8 
B > a-** fci    1   TJ   4> to     a ♦»   • O < ö?e Ui 0   «»   t, 4) t>-   C   M) • -H   a   OB fci > 

u u o 'O CM   (8   tj ■o 0>       fc. +* a ü JD 
0,0,0. « 10 -Ö   3   C & a (0X4) 
o,     a) ■H   4>   C0 FH W   1    C X)   <u (8   O ■P   4) Ü. 
4   CO   h ^ Ä   W) ffl OS   (8         E CO 

(8 >>♦»   c  CO (8   1        'S   4) 0,(0 4)     - fl 
(Oft* ü         -H  -H o.cM o q fci 

PH <e   « -H 
3 ^ ♦»  IO   -H 

(8       -tJ *»   U o in 1 
^   » .e co tO   (8    1    4» IO       0)         3 fe§ PH   IO   ■O 
rH                ü    4» 1   JS  O   O 1     a   PH      -   O" (8 (O   4) 
«0        fc(   -H   +» tO  •♦-»         -H (O   O         4>   4) i C IO -u 

1      • A (O          4»  *H «5         >»<«   fci c «^ O 00   4) 
O    TS   * -H m c b. H IO   CO    fci    H 

oo -P  c8 -H Q 
U)CM •HÖH 

H      ö         «8 00 -H   3   fci •H **    '    & w  -H - a O      -^  o O   00   3        «5 
1    4)   &     --H 

oo e •H t- a 
FH  «0   O 1  O   (8 4>   O •OCMO 

-s       >jOO  -H r- ® t. c t^ v ja a in ^ -H •a      o 
H       O CNJ  *J CM (M   0»   O CM         41   O 00 *> (8   fci 
(O            00  -H oo &■»* C0 fc.  -H  O •<   (8 4»   4) 

1       0) O T9 4» o a co 41   00         -P    1 > u 4)  TJ   fci 
(0     JC    1   'O J:  i   4J -H JB 4>  C  C8 r^ 8£ J3 e » 
w    H N   (8 H N -M ft H fl -H  fci CM H   3   » 

h 

AS asunvnD 
o 

m 
o 

•H 
PH 

3 
UJ (8 
oe ti   .. 
=> •o » »— >> (8 

—• SB SH 

UJ 
1     - 

M 
m h   4» Q 
o « a » X •a -H 

a (8 
•H  -P 
H a 
>> 3 
U cO 

O Q Q Q Q Q Q Q  Q Q a a 
>- 

1 
CO 

AllAll33di3 N oo n o n 
N 00 0) o o 

N C3> tO O ^ 
O   O  -H   tO   ^ 

CM N 
IO (O 

M   ^ ^ rH 

e 

»— UJ  ^ 
M 

UJ a      2 öL 10             «  C 
►- ae ae CA ae 1    Cfc   Q   +»   -H 

>- 
ui >— UJ       ac 
so at a. ae o tO W tf>   <8   h 

(0  <0   FH   4J    « 
to 
o 

—» cd       ci s in m io a a> O   -H 
s> ^           Cd  ^ UJ oo ao Qo h a U    1 CA U ^ UJ ^ o o o * -H a m 
tu i— UJ a: »■ 1    1    1   »   60 4) CM ee a. o. r» r- t«. a q 

M N CM M (3 
I-* * 
CJ CM 



00 
UJ 

_j • 0» 

« « a 
rM »- sa 

Ui   UJ 

u •»* Q >■* 
*      -    - 

^ ►- PH 
►-   X a 

Cd 4C B *>» 
b4 

o 

o 
1 v*  

*»                            • 1          h    1 
« i • a -P 

(3 h -P « >» * -U                          M 
+» J3   h             (0   h   0 «   •   (8   U a 
•H H   0             00   •   H fe k h -H 0 

co (<        ft           CM <**   h 1               »   <H o (8        •            00  •   1 

■H -o         i a 
M   CD   ft-H IO 

M « -p a o 
»] U   «   0)   « IO 
s a « A        t^- -H « •H   0»  -P   ft (O 

2S •H  -P   (B                      T3   h ■P -P          (0 IO 
•H         "O oo 

e a>            A u *> fc, H   »   O o 
a -P «        +i • as Ü W  «O  -P 1 

X OH                    60 b 1  ft   3 t» 
a >>         a h « U         PH   « CM 

•co»          o a) a. O         O -P 
• -H                     h H   s <H   • a ui 41 
a -p a         «H      a> i o> -H a» J3 
A   U -H                         «   -P J3 IO        -P +» 

C)0 xi 3              a       i o O» "O         • 
M« •O TS                 h   «  -H i. H a -P • 

3      d a -P 
•o 

ae ■0   0   4»               «   IS J3 4) >« «    tl   P                   *H   Ä « h      ha > 
SB >   O. U              «H         (S «   •  »H   3   4» O 

o « o         -H m at £> <0 £i   B u   • 
u  u  Q.          -a   1   M T3  B a>        4» ft» 
ft ft «                   10   3 «   tt  ^   TS   (4 ft» 
ft       h             IO (O 

a a» FH a 3 
id  i 

«a               i in -a CM 
« «  •     n oo a id Q -H      o* ft^ 

*   *   U <        <£> O   <0 ft      u   - v 3   1 <a      *>         n  i o>  ft «  h O CM 
» x; * a     oo t» « «             •<   «M U H 

U         3        O CM   U i a     -H Q Si 
ti H   « -0           1          -H io o a -H «o a 
o> JB -P a     t». • *-i (O         -H         H a o 

"O » H *      CM jg -H W   CO          «IO W) 
a     3 ts         -p i, 00 -P -O   B 00 •H IO 

■H   •«•d      u      o O   «   4»   O O CO 00 
—^     H «0   * ■<         « -P 1    4»  -P  -H    1 4) IO 
-H    >,oo h         -o « a f.  .p   4)  <P to 73 IO 
to    u CM       >     a £ o CM         -H   <d CM CM 

1             CO  *» C^         -H  -P  -P a ft h 4 
o    « o a ^     H      a 4) «o a x» a \fc 
r-i   x:  i  « io      >> a -H J3   4>   O   H   O Q < w   EH^V^     OH a H a o > -H O > 

ia aaunvno ua 
•p 
o 

,, 
o 

■H 
^H 
3 

UJ (S 

K- >.-P 
^C aa -H 
•J 
C9 ft M 

i a 
UJ b u 
3ii h   « o* 
cai • a 

C
y
l
i
n
d
 

S
u
s
t
a
i
 

QQQQQQQQQQ 
3 to 
IO (O >- 

»0 

kuknmn 
»H   PH 

c 
S 

CO 

Ui  ^ 
H 

1AJ ea       ■« o- «          • a 
»- oe oc C3 ^ 1  b, Q ♦» -H 

»- 
ui I— ui        ae to n to « h 

<o (O H ♦* • 
to io m « • o <-* 

^ s:       ea :K ui 00 CO 00   h  a  U   1 
CJ ^  Ui  »■ O O O  • -H  B IO 

UJ »—   UJ  <K   »■ 1     1     1   P   bfi 4) CM 
ae a. a. r- r^ ^ a a H rv 

CM CM CM M W U CM a. 

V, 

L 



I > 

• 
UJ a to 
_l ^ at a) a> 

»- s 
UJ  UJ 

CJ >» t/3 FH 

H- rH 
t-   X a " « g 

to 

       _J CO 
o 

■p 
CO 
o»         a 
+»         o          t« 

0 
a>          co           <H 

CO •C          Ü o tJ               CO      •         h 
H a»  o      « 
J •a         ♦»  o     +» O 
3 C                         1         H -(J 

■< «S                 fc,    CM         -H 1 
Ö 0)    FH         <H -a      o 
Q 73  <       tJ     1 4» c   u o 
>■ 4) r^     PH  Oi      o P   «8         -P 

-t->   rH          -H                       i. (0         P 
eo -«c     «M  -o      3 v " a v 
0) CJ                «00 *J   G  -*   V 
+>               4)    »J         « O   0 ♦» 

-p    ja   is     ai 10 -H   ft U 
OS*      ♦»   -o       h a P      s 

(«9 O   O                            0. ü d « ■a   • 
tc •H o,   'd   - u H a c 
oc *>   fl;        »   10         4i              b] ti  H jQ   o   o ^ u h     > CM     a  •     H 

3             O   *        H  CO       O 
4)  (M  .£    U  -H 

UJ p -H   3         (0 
ae -O  -tJ        U   tO       -H   t<        2! iH    Ü   J3     M   H 

O   (0         ft lO          1    «! ■H   4>          0   > 
ti   41         ft               C T? <H    ft    ^ -H   4» 
ftv     « o     -H a (0 -P    4>   h 
4)                     S             -H in      (an 
t,   C         o,               (CM i <w 4>     a 
ft -H           3   TJ          fl   >5 ^< o *>  on 

o a         u ^                -HO» 
•~«     91 tJ         Ü   (0       "0 in c -t      ä 
.H      CO   0>         M)               *<   0 00   O   (8   *» ♦* 
«j    » *>          n      to > O -H   C   0 

1             C         C  ^        3   ^ 1    QD   O    4)   >> 
O     h  4>       u *           o (^  .H   -H   -H  *-l 
-H      4)   CO        -H  CM         (0   W CM   >   P    U   CO 
^      ■♦->   4)          «40        -H a,  -H   -H -H 

-1^4,                       b, 4)   fc, T3  «H ♦» 
^      H   ft        fl   O         U   4) A        T3  *H   «8 

P CJ   «   4>   CO -H      «H                 "   S         4» -H 
(O         a)      <          v c 

1        4>  -P         \ U,        H   h 
«5     £   CS        Q <       -H   « 
w    H TS       ÜJ >      fc. > 

AS oiunm £ 
a. 

t 
•H 
M 

UJ 3 
- cfl 

9 "O   h »— •H   fl * 3   >> 
c^ PH S 

b. 
UJ «> M 
jl 1     4) & 
e h u 

F
il

te
r 

P
re

ss
u

 
1 

o 

QQQQQQQQQQQC i 
AlMll33ija ^cx)no^^^-o»nO'*,<^l^ • 

> ^ i 
9 
CO 

CO 
UJ  * 

UJ o      « o. in *- oe ae CJ K 1          Q           tn 
»f  f CM          O   CO 

UJ h- UJ       ae 
aa z a. ae e 

>p- X O CO ^ o (O   tO   -H           *>•(-) 
oe =» t»       ca x in in in       mo 

UJ 

X         CJ X UJ 00 00 00 r- >H   3 
u o UJ » 

»— UJ ae » 
ae a. a. 
«  CO 
a. 

o o O oo o -o 
1     1     1   3)   L.   O 

t- r^ r- TJ< 3 u 
CM CM (N  (O ft ft 



_j 
a. >>H 

o UJ eg ID 
CM -J o a> z ◦) 

1 C3 ■tJ           ^H 

UJ   UJ v- 
w  

»—   K 
U 
CO 

ee 
a 
o 

CO u 
4> O 

■o     x: w       • <M 
o a     -p • CM         -H 
•P c d «i h          1 m          so -P >» 

o   C M   <M -to «   t)   « JB  (8 -H ■p 
>>-H   -H in XJ o to o -JS   3 a.      y » •H 

(fl ■M ^ 1    (9 O 00 ♦J +>   (0 OH«» 
3     JS >, u 

> 
U H   O   fl •a -a 00    1 a •H 
M u a « 4) iH   0 1 t 4) *H   4» * *» 0 ■p 

J c8 t3  ♦» J3   4)   4) *  to •H o ja (0     t)              H   <M y 
3 -IOC ♦J   »  -»J to m y        -P    • 0> J-     -  >    4» 4* 
< H  fc,   O (0 m oo •H    C          ♦» ti  *»   U '*    Lc «M 

K ECO) sac 00 o <H o e 4i c      «-PO» <H 

a •H  41   0) O           H O   1 ^  -H    O  -H 4» «H -P y ^ 4) 
SH X   h    (H h a i r* « •     e (4     O   rH    4)   -«J 
X a a <H    «     h t^  Ol 0 -H -o  H 4)             H   «H a 

a CO   4) CM U   >   4) <M    +J   «M    <M   .»■ 0 
o a» «o «o a +J   . Ec 41  -P   4* 4) c     a « 0 

h +* fcl          -1   r* 4)   < -p h e h t,  4» 10       y rH 
"O a* «I 4i n H o JS > e     33 BO     a 
at k  v Vi o "H oo ■P ■H Q   O   ID ► 4) ao   • • T3 

GO (0        -P <M  00            1 a o     a a O   o    1    >»-P c 
M: a J: •H    1    4) ■o o 0. ►>        4) (£>    (8   Tj<    0    • a 
ac A (j <-* T3        J3 T3 «t «H   00   Li 1    M   SO  rH    H 2 •H   (8 4i -P a >   - 41   « -H   O. ^3 am -H H •• 
UJ 73 J: a fc, J3        « o o rH   -H 1    4) 00   IS   • a 

V   SI   0 4)  .p  +J M CM £I **   U   U t^ u 0 to 
>          -H ■p      cm ftrH       • Ä   <S   4»   ® 1  s c CJ> 
O     - -P »H  -P   3    1 ftin   rH 3   !0  -P "O ■o 4» r» 3 H • 
fcl  H  'H •H     C8    O CS 00 (O x)     FH e 4» JS CM e - u 
ao TJ <M J3   E   8> « o  ' 0  -H  -H ■P  -P          -H  -H a 4* 
aao "0 •P        J5 0-    I   O) » -P   CC   rH (8       J5   E -< 00 -P 
(0   1   to r>      o -P 3   IS    1 (0              >> ■O   (0 -P   3   H 00 * 

O   C -P o CM m +J a     u ■Ö    H  rH   -P •H 
—      tfi TJ   >> 00 -H         c u a «i   • - c » a  00 -IP 
-H        «    C  X3 1          4) -H bC c -o 4) +J   C   O t^   4) Q 
<£)     i   fl        • Tf   03   « O   4) ♦»   Ü   O   > PH    B   fH   'H    «» 

(O   g O (O   (4 
1^ IO 

1                    T3 N (O   t,   fl  X) C   -H   -P 3 -H   h f» O 
o    t, in c ^ in 4) u « 60 +J   (8 rH -0   ♦*    4» 1    O 00 O   (S 00 
rH          0)      1      <Q   <■ 00 +J         to •H    to  T3 «   C    «    « O  Ü   1   to   » 0, 1 
—      ^  rf        OJ O -H   E   3 «0    o e 0 u rH   4»  ■*         "0 3 

rH    (D       - 1   -H   3 4»   -H     - 0   U  -H   b 1     fc,   tO   «H    t| 4> 
•-^     H m -a -tJ r> <M c * V   (M   -H •H         «HO» CM     m 0 «8 ■Ö J3 
^H      <-!   CO   4»   fc, CM       -H H •H   O •P M-H   C 0» J3 00        J3 « -P 
(o        o •tJ o -HE* <    O   O ■H ß   y -H y 0 4> ■Ü 

i     a»   i  « a 41 O   3 CM \   4) •0 -H   «>   (8 «  -H     1   -O  PH y u 
o    ä r^ o o JC 00 rH O a a.< -0 4»   B.-P ■< J: r- « ^H H   0 

  w    H OJ +J  fci H   1    (8 01 a « j <Xl   • a  * CM  E  « a«M 

AS QsunvnD 
♦J 

.3                  

UJ E 
•■ fl> 

S» -a +* 
t— ■H   (0 * 3^4» 

^ en c 
U.        b, M 

UJ O    0 Q 
Si 1   -H  X> u ^ r-t    4) a 

F
i
l
t
e
r
 

H
y
d
r
a
u
 

M
i
s
s
i
l
 

Q a a Q Q a a a 
OS 

AllAll33Jd3 n f> o> n o 't 
o o o -H n t 

CM r^ 
in <o 
-H  PH 

jg 
. _ _      .  _. 

^ 
CO 

UJ  * to 
CO —J       X *\ o 
UJ O          ^C   tt- 00 
1— cc oc e> a: 

UJ   »— UJ            QC 
■D K a. oe es 

i < a t! 
t  t  OJ   0   « 

»- O   U3   -H   -»J   +J  ^H 
oe Z3   C_5            C3   ^ m m m o o  i 

IE            <L>   ^   UJ 30 ao oo ^ a oo 
CJ o u.   ^ O O O   0 "O 00 

UJ 

PA
RT
 

SP
E PR
 

1      1     1    L,   0 0) 
r- r- r- a u rj" 
CJ  CM  CJ  (t O,  (O 



* 

_j fH o. 

•   If <» 

CO  o 
UJ   UJ 

CJ ** X ^ 

►- FH 
»-   X a 

o •« e 
CO o 

C « 
•k (Q •O   4) 

J3       -o  >>a5 M C    0)   Li 
u       « -M m co a» B O   >   60 
•H            -tJ    H     1 •H FH a» •H   O   4) 
JS         QUO 
»   C T3   « OJ 

C  M M   h -O 
«5 PH -H   CO cs a. 
O O         H    1 1           >> u g a 
M t^   -H      •• -H  0> CO XI   <0 •H  -H    O 
J O  ♦* CM   S CO   C 

in 3 Q 
«M 

3 M   « O -H  C ■H   fci   *     • 

2 ao  u n CO o oo O   O -M   (0 
O  -H  M o    - 0 4) SH   CO  M 

a I     ««   F^           00 1    0)  M a     cs c 
>• r^ -H       • o> 1^   h CO    CO X   4) 
X O   fci  C* FH CM  3  a> pH   Q. B 

o  a) a> in o M a» a >H E ai 
*»   ftT3    1   CM •o   fl   fc, tv m « h 

» u * C   U   hC O   W         -H 
>>      o  i u (0   «   !B CM          «HS 

6i> ■MO        (OS a 00   C   CO   3" 
ie •H   ♦»  M r^ E o O    O  -H   4) 

U        U) -o   - O   •  M 1     H   U   ti ^ es 73 a> u m CM M t>   -H    9) 
B FH   « M *> w 00         10 a a< Ul •H  -tJ         (8 *• O JS   4> 4>   U   CO \ 

g a) to -a in 1    60 60 JS -H     a 
•H   «>  u r^ -H c M «M js a 
(AM«     -fc JS   C3 •H   M 

x * < a     JC C    O   -H    fc, 
c a u  i > 4)  fc,   Ü 4> a> » o 
O   O   H CM         • 0)   o 

5   <M    M 
4) a    <H 

■H  >   O   C  iH ^   tO   60 
'-»      "Ö   M          hO   H  « M          U M       cm 
PH    c»  o ti to       i 4)   0)   O     • 4> ca -H co 
(D      CO   3   4) M "0 in J3   60 a CO ^ m M 4* 

i    eo -a a     * CM C        M o co a 
O     ^3   o        "O  >   1 4)  « M   C 4)  IO   4)  -H 
PH        t.   - e o in o ä  a»  o Ü  00   M -H 
w   -o aa s h C  o -t   B SO       c 

o» a» t^      a - 4J        M   4> V   1    >t « 
^      >    U  O  t^   ftH U   60 3   U u r- M 4» 
rH    o  acM m 18 o a> c o -H 4) OJ  -H FH 

<o     U       00   1       o «M   -H             3 «ti          FH   o 
i    a, a o ao to  i «M     fc.   «O     C «H -O   C8 

m    a «   i   i  cc < ■H    I    C    V •H    ß    3   «M 
^   < » r^ CM » J a o « u Q oj cr o 

AS Q]ijnvnD 
en 

UJ o 
•H 

^ »H 
►- 3 ^ a —I 
u 
UJ 

M 
Q 

X a a k 
1    » 

M 
a ID 
E  o 

£ 03 

QQQQQQQO Q Q a a 
2 UIAI133JJ3 O * CM N 

m f in co 

s ^H   ^H   ^H   ^H 

;^j 

CO 

UJ   ^ 
m 

-1     «\ a a 
tu o       -«a. -H                   HH   CB •— ae ae u z i CQ m       i 

>_ 
tu »— uj       ae 
OD K &■ ee o 
S o co <= a 

(O <o to    "t 
(0 (O O   CO 0) 

ac in in in ti <o 
33 X          U SE UJ ao ao ao  a» o 

U O UJ 3» O O O J«i CO 
LU i— UJ oe a» 1     1     1     U    1 ee o. o. 

f,   f.   t^   -H   < ^   CO 
a. CM CM CM  >  >< 



to 
o 
M 

Afl  03UI1VnD 

00 
o 

0) 

ID   U 
01   O 
*> a 

« 
c u 
o 

•H   Ä 
■•-> (8 
U M 
3 

•O tt» 
O M 
(H     >) 
a^ 
01 
U T3 
a oi 

•a 

*> o 
a to 

■a  i 
00 

- i 

O TJ 
FH 0) 
(0 -t-» 

(8 
05 73 
H 
O.- 

O  'H 

a 
o» « 

u 
o c 
a o 
u c 

I 
o 

i 
«5 

00 
4) 41 
> U 

-H 01 
« » 
> 

10 
<H *> 
0> ^H 

•H 3 
-I IB 
i) <f 
h I, 

O Oi 

* & 

C 
3 

0) 

X) 

T3 
0) • 
U -H 

•H O 
3 irt 
COO 
a) a 

n 
c 

T3    O 

CO TJ 
C O 

•H O 
> » 

u 
05   O 

U C3 
3 O 

■3 -H 
C «« 
O H 
u y 

01 
a 
CO 

c 
00    01 

^H   O    !C    0» 

I 
01 

•3    I   I-» 
oi in 
a  i 

o< 

UIAI133JJ3 

CO O  CJ 

01 

0» 
(H U 
« -H 

CO -H 
I 3 
« « 
> U 

-H XI 
« >> 
> X 

0) 
> 
(8 
> 

I 
05 
(O 
ID 
00 
o 

I 

IN 

0> 

0) 
> OJ 
0 O 
fc. o a i 
a < 
03 -i 

a-o 
3   C 
o tg 
u 
bCrH 

o 
c o 
hO I 

•H < 
CO J 
0> 
-3 fc. 

«< > 
\ 
Q   C 
E3 o 

o 
<£> 

as 
H 
-y 

■!-> 

o 
a 
0) 

B 

u 
3 

■(J • 
U H 
(0 M 

(H   hH 

3 
C -3 
C3 C 
S f8 

* ri 
3 ^ 

■<-> 

ü - 
CS X 

3 C 
C 0) 
co S 
B oi 

(H 
» -H 

** 3 
•H D" 
C 0) 
3 U, 

CO FH 

0) 
> 

o 

a 

U    AS 

0) • 
> T3 
V 0) 
0) £ 
-t CO 
00 -H 

at a 
E B 
o o 
U U 
£ O 
U (Q 

3 

(0 
c 

•H 
bO 

•H 
u 
o 

in 

T3 
C 
«3 

0) 
a 
a 
o 
a A 

I. 

r. 

Q 
u 

QQQQQQQQQQQQ 

r^oooiOOOO^ro^tnto 

HD 
C 
-H 

FH h 
1   U OQ 3 

a> a> i-i *» 
ID to o y FH 

m nn c eg (^ 

00 00 00 o <« o 
o o o m 3 -• 

1   1   I c C (O 
r- r- r- •H «  1 
(N  CJ  OI > Z <: 



TE
ST
 

SC
HE
DU
LE
 

CJ e
t
e
 

O
c
t
.
 

1
9
5
8
 

oe 

CO 

a 
E 
0 

4) 
1    <H ^ 
C   O    1 ^H ^3 
O          -H | (6 

•H M TJ n 4» 
a   - +*   • "0 t a H 
O   fc.   H «f  «< CM 0 a 

(0 « -ö   • 00 d 
ö -0 T3 'O 't o je. »H J3 
H «   C  (8         •   U 1    M 1 y 
NJ (0 -H       "Ö O   4) t^   -H to h 
D t8 -H  >> 0 0> -M JS t^ 4) 

^ 
A   >JJ0   (S  ^  -tJ 01 IO P 

U             10   4> Ä   4) 00 a  • 
g •O      T3    -ao ^ •P   CD o ■-I PH 

41   fci   C OJ  O 3 1 _ o 
X •HO«      •     1    -P O 1^ ■O 00 

«M  -M         ^  t^   OO ■P   CO CM 9^ •H   (0     -    • DJ   4» •p 
^   3 "O ^        -P ä-s 4) N 
IQ fl   V        a Si    • 4» IO 
3   O I-»    - O   C -H   3 P CD P 00 

CO CT £8   (0 -H -H -H •H 10 « o 
ttf 41    • -(-> S    rH rs  i 0   I oe 
ME (0 r> +» f fl -o •H     1 4) o> U f> 

(0  rr           •   ü   4)     • (0 to > M 4» CM 
UJ » CJ   Q ^ -H ♦» 00 t^. O   1        M P 
oe 00   0        <M   U f C0  IO U O      H •H   O 

p, O -H ä -H  o ro ■H   00 a-i     o (0   y 
4)    1   -P   Q. u   a o   • a        z a 

■a r* ü « 4) 4»   • P    1    CO « -o CO   4) 
c       3 L, a t, O ■H X>   to 4) •H  ,H 
•H   4( -O   hO (0       2 C CM   C O.P u 
^H J:  O <Q        4> 3       -H 3   C8 p 
>>P   S,   t, P   (, Qi 4)   h o -o •H    0) 

—.     ü         Q, (8   C   (8 H <H Ä    1 b e JC 
^             O   41   a 41 1   P o M   » 3 P 
<£>    u ** u       B  m is to 0> 
io      a     «PC r» -P 4» e o C0  £ 

o   p >J         h a i8 IO   co   U Ml 00 •H   ♦* 
rH      tB   P   00          3   4) 00 -C   3 •H  FH £   -H 
w     S-HiBMüP^" O -P -P OB CM H   » 

P   t,   » P   0       (N 1         (8 4) 
^    y (8       « fc. 'H oj t- ■*>   U TJ U 
^H     c8^J34)a(80i CM   O. 41 z 
t£        -nyp       s 4)   O. < 

1       4)   8   H         4)   0    • 4) y s \tk. 
in   .c -H .c ^ JS -H o £   X   4) Q < 
w    HC0»I8PPZ H   4)  P a > 

A8 OBunvnD p 
o 

► -o ^ 

UJ 0   (8   O 
oe P   0   h » cd ja  i 
1— S C JB 
_• P M  y 
CJ y      p 

<     «-H H 
UJ i  y a. o 
3B L -H o ^ 

C
y

 l
in

de
: 

H
y
d
r
a
u
l
 

V
e
r
n
i
e
r
 o 

QQQQQQQQQQQO 
>- AllAli33JJ3 NooMOrot^OJMO Tf CM  t^- 

s 
NoooJoooO'Hn t IO <o 

^^       ^^        F^ 

s 
(»9 

^ UJ * 
*» —J        S ^ 
Ui o      « o. -H                   4) 

1  GQ U P t— oe oe u x 
uj »— uj       oe 
•D x a. oe o n ro o» « >- ■ e co o CD r- r- -H P 

GZ =>   CJ          CS 3E IO IC 10   « ^H -3 
C3 

X           CJ ^  UJ 
CJ ^ UJ ^ 

K- UJ ae ^ 
00 00 00   h   1 
O O O   4) iN 

UJ ae a. a. 
•C   CO 

1    1    1   P 0) 
N r- N c r> 

a. CM OJ OJ l~t CM 

n 
CM 
I 



—I 

UJ ^ 
-J C3 

1 
<4< •— a 

•9   O 
UJ   UJ 

t> 

feaa 

u 

. 
a 0 « o 

•   • •H 
A A •0 -M 

W >» a u 
Ü •   « i-4 cd a» 
M ■*• « a CO 
H) A o H 
A ♦» i  a 

o a « 10 -H 
a tcÄ t^ Ä g •H ** 10 -P 
a • oo 

73
-1
 
i 

ni
t 

de
 

te
) 

is
 

) 
2
7
-
0
 

3-
3 

in
 

»9 W   3   <8 • t» 
a« 00        ** *» » 

ova eg oo *« 1 JS  u *J o ■ r- H • « i |AJ 

(5
-6

1)
 

T
h
e
 
B
o
h
a
n
a
n
 
a
c
t
u
a
t
o
r
 
2 

u
s
e
d
 
on
 
a
n
y
 
m
i
s
s
i
l
e
,
 

r
e
j
e
c
t
e
d
.
 
 
C
l
e
m
c
o
 
(I
nt
 

a
c
c
e
p
t
a
b
l
e
 
a
c
t
u
a
t
o
r
.
 

R
e
f
e
r
 
to
 
C
l
e
m
c
o
 
(I
nt
er
 

C
l
e
m
c
o
 
(I
nt
er
st
at
e)
 
27
 

A8 03unvnD 

N Ü 
O "O 
♦* u 

UJ « « 
3   O ^ *> xs 

1— u c ^ <   M ^ 
C3 1       » 1        •• 
ui u 

U   -H 
CD » ^ 

C
y
l
i
n
d
 

Hy
dr
at
« 

•o 
>- AllAll33dJ3 o o « te ^ Z ♦* J3   3 

s >> 
•o « 
►- UJ " a 
UJ o    2 u: i-t             o »— oe oe u at 1  CO o u ^ 

>_ 
uj i— LU       oe to n o>     Q 

oc —^ Cd         €3 aE to to n «   i 
^9 IE          O ^ UJ oo oo oo e to CA C3 O UJ »> o o o « o 

I   I   I X o UJ »—  UJ OC » 

^ ft» 
a. 

r- c» r- o Q 
CM CM (M OQ A 

c 



■* r 

_, 
a. 

UJ ^B 
oe _J CÄ 

1-   9 
co es 
UJ   Ui 

u ^ 
^_ (8 

^—   ^B « a 
fta ,— 0)   0 
CO 

CO 
(A a 

u a  as       bo 
FH            o OH      a 

1               1    <H •W -H          (8 
to        fl» *>   B        A 
N a h H ja 4i   U (8 -H XS  Ü 
to o     v a. J3   O u a U) 
00 -H  c   « ■M   <H •H         -H  H 
O +J M-f ^ « <H  a J3   (8 

(Q 1    U   H   (0    1 • >» >> •H -H        -H 
O N   3   (0       C*. a  J3   t. H         -P   h 
M M T3   tt) O 'H (0         O (8   0   (8   4» 
M) o -d w (8    "■(■» 3   W)Ä ♦» 
Ö a> u     <H is 0. 13   U ff-H +J   <0 

S J3   ft« ^   • 4)   (8 «     a 
■*J   01    1         +■> >»   h   «K H « ^ 

e fci rt -0  (8 PH   4»   B «tj 0,tl 
O   0<N   4) FH    • FH  'O -H c     4) e 

X +J     m *> a a 3 -H •** O   (0   U   18 
« ao eg      o (M a «8 •H  -H   K 

>> h O H   0)  » ID e a +* * a» -ö 
o^ +J si  i   a E oo a o •H  -U          4» 

•H   »  N          O  -H 4»   O   4» -O          * (0 
OB h        CM -H   U   O. Ü        43 t»   • H   3 
^C (0 JS         4) Ä y   cfi (8   U   1 
B -H o a» jj y  4»      U 3 -H   O C tO   0) 
iAj 

•H -H J3   o       JS       H 
B JS ♦* -H -O -»J       O 

OO        -P 0 -H N   fc, 
♦* B  <a 10   (8 

•H *      e e         z 
to     -P      S ti 

(0 M      •• oo 
(8        Q, 4)    -O   « 

- CB   >>        0 Ä        3    • I «   1    M 
a a JC «H >><M •   O   41 •H  • N   C 
0 *> ♦* -H 13 +> a h a >>  C <N -H 

•H           O   O  PH •H ♦»  M 3 C        U 
•0   C  *>   4) JO    * a m *>  (8 -O    1 
4> 3 a a     « 3 • a ♦» c H a o  • 
a      a» oo t, -M •M box: 4)   a (3         73 
(8 (0   U         4>   (0 «D        -H   «* a         «4) 
Ä ^   X   9) fl 

^  W   4)  ^ 
4)   CO 10   U *> 

CM   4» -P   C   M U -H *   3  <8 
•o ao      a -H a H a -o «H Q,      CM  -P   Ü 

'-N      4> O     •■  4» -H   4» bOCO   C8 -H 
M   > i -a e >»^ 9 a own 
to     O tv  4»  4> o   a J3 -H i a> c 

1        U         **   fci           H -P  P  N    0.-H 
O      CTS   (0 -H   4»   (S to     a 
rH       0, C   4>   3 JS   *> P  4)   O   4>   a 
^     •<   IB  -P   O*+*   M < p +J +*  (6 

A8 osunvnD CO 

s 
^ 

e« 
c 

•H     •> 
+J   Ü 

UJ 
ae 

(8  -H 
3  -H 

+>  3 
t— «  (8 
^c <   h 
—1 T3 

tu 
1    >>H o 

Of ^ V UK 

C
y
l
i
n
d
 

V
e
r
n
i
e
 

P
i
t
c
h
-
 

OaQQQQQQQC > 
>- AilAli33JJ3 t^OlOOO-itO^üO« > 
« a 

t 

3 
3 
CO 

^_ UJ  ** 
CO —•     « \ 
LU ea       •«a. to 
t- ae ac u x 

uj h— uj       ae 
1      u 

to to o> 
>- 
CE ^ u       o ae 

t^   t^   rH 
10 10 10   o 

S> K       CJ> ae UJ 00 00 00  u Cd e> es UJ ^ O 3 O H 
UJ »- uj oe a» 1114) 

oe a. a. t^-   t^   N   -H < c<o 
CM CM CM O 

10 
CM 



, 

■' 

« UJ 

_J 
a. 
e • u a> 

01 
1 

o ♦> O H 

* UJ   UJ •-I 
H- as a 

CA 4( a M 0 
o 

 •  
>.    M ■-I 
A • <a            n A 

t. -o ♦> o   •         to tl 2 
o  a       -HO            00 -H a 

CO •O ♦>   (8 Vi *> 55             Mä 0 g 
o •   (9         O -H                   00 (0 
M •HS-    -a ♦»        o • F-t g 

^ 
«H v -o n TJ h          i  • | u 
•H y *   « •< o          N a t (4 g -H a ♦* TC      ft r* « 
a      «   <•      «          • « to 4* 
3 ro  • •*    •  h           43 +* ao a   • B O*   1   ♦*         O                      -M -H o •^ M 

s ro        -o h               a o 
«B   00    C   -H   rH    •                   O    3 t>- j £ 
« d o   • to •*■>         » CM S4 k co -H ^ ao -M              FH 

o »   • o •          u  i • r^ 
43    • « to 

• N   3       t-                  >-• N ■P 00 ♦* oo 
&9 T3       tJ J3 CM +»             -H lO to « o 
K a « o ft     a         a ao •0   1 e i 

•Hjsuaa«        -HO « a» ,    ti r- 
«■E ^ V   ft h   O  ■•->               «1 

>,        «   S)-H                             N 
> CM W     «CM 

91 O    1 ri     -P 
UJ o o ti «8 ♦* a          «CM u o O    -H  o 

4»   ft U   «8  -H               -H 
h          a u                   «   • 

ftpH 2     (8  o 
ft g 

o >» oo ft-H -o         ■pjaa ai -o 00  3 
•fJ-fd         «M«               •H-MbO « •H PH 
« -w »   - -H ■*»         a     a ft-p o 
s u     •u^         3-M-H 3  « >J 

0 "0 •H   « 
^    uHuaftft        ^-ßj 
M       «   H -H   4»   (0   •                 l-MO 

h a 43 to . sS 
O    0» CD      -na«          to ft w 

ao 
a o « 43 
MOO •HS 

H-H         -«»h            fl0«»3 •H f* 43 -H 
w   aohas«         OU-P 00 CM H  k 

uovovk*      i  x «s « 
^«»        •O-Hfci         H         N«»ti •o o 
-H     > -o  C *»   3   «   1        (M        • X 
<o         a» -H -H o *» ^          ♦» ft < , 
i    ••■H'oonci      V-HB \&, 

lO    Ä   «   i^-O   h   «CM       43   a   4» 
w    HjBOtBft-MO»       iH3*» 9^ 

AB oaunvno o 

«• 
(4   TJ 
o u 
** «J 
IS  o UJ 3 43 

g^ +> +* 

^5 
_J k o ■ • s M 
UJ U X 

(4   "H g ^ • ^ h 

C
y
l
i
n
d
 

H
y
d
r
a
u
 

V
e
r
n
i
e
 

QQQOQQQQQQQO 
A1UI133JJ3 ^ h-OOCÄOOOO-HW^W® 

^ 
s u 
CO 

»— UJ ^ 
CO ^J        X \ 
UJ o       -«a. rH              • 
»- ae oe CA ae 

uj >— uj       oe r o u •»* 
^ ^ a tf 

»- is^ii N r- ^ ♦» 
n n to ■ FH 

SD as       ca ae uj OO 00 00   h    1 
C3 CJ o uj >> o o o • oo 
UJ •— UJ oe »■ i   i   i «* r» oe a. a. 

^  CO r- r«. r. a t» 
CM CM 01 M CM 

u 

r: 

x 



-J 
a. 

Ui Si « _l a 

«o ^ 
UJ   Ui 

C3 ^ 
>— (8 

^_   g; « a 
C9 5 0)   0) 
V» CO  « 

ja 4) -O 41 
Qu Li   4) H 

■a c 3 -P Ä 
C  MH ^ h  -P   fl fl        bC 

w A  -H   tl    | (8   fl   U « OB a 
o a) si r» -t   fcl  -H bC-H -H 
M FH  o> -P M >»              -H   4) "O a    h 
J 1   -0   10 ^         a a c fl FH   « 
5 T            -0 ■H           -P  -H    fl   'H —   1    41 

3 C^ H O   4» 3         O   (0   4) o     a 
m o M -u «H    1    C        -P   00 b  4) -H 

g ao ao H td 00   4>         00   1    A «JC   bO 
O   1 * ^ 00   t,   00  -H Ä 

^"cS X i f      a 4»        -H         hO    - 
r~ r^ -o U   4)         C -H   01 •FH<M 
CJ in a» a) u -P -P bee bo •H   4) 

GO ♦» a 3   4)  -H -H          a 4)        -P 
O O   fl   0    • to FH   C   00   bi   fl p ^   fl 

cu 3 a» o JC fl    1   -P 
>> B      fl <H  ü a t oo 

^>(N         U +* FH   O   CO u t* u 
&> **          H           CO •P   U   -H    00   P   -t 41 IO   4) 
M •H   0)   0) TS -H a     x! -H a fl ■P 00 -P 

h ja ^ a a 4>         -P JC   « -H -HOB 
«K A *> u a         w O     •         -P   O   fci fl    1   M 
S -H         -H          9)        H 4>   CO (H          X   4) N 
UJ •H *•  C    •■ JC       O bi  -P   O   41   41 -P a <N >> 

B a     >» *'     z CO          CO          fl 
CO   4)   Q   3    ' i 

fl     ^ 
•H ^ >>-a 4» 
OS 4* <H  0  h fl -p o fl n 00 JS -o 

•H ,Q   0 J3       -H   ü   1  "O •H -P   4» 
c -P o     <M H -P 4i n c 

•P  U   fl  A  QO   fl 
h 

0   P, 4)  h •P J3   3 
a» a « H •H a, ü     CM •H  -P -P 

"O ü « -o » a     -H -o GO to B -H   Ü 
«X         C   4) 3 "O «HI   4» O   «1 3   »   fl 
00   41   00 -H  -P o» -H a  i  c (M 
a     ♦* -H a CO   CO FH   C N -H 0) -P  3 

JO   •> a >» •H    00    fl   «           l. ■H  -H   B 
tO   4)   U   (0 X3   fl   3 FH   O   | £   B  fl 

T3    1    B         (0 e-i a cr a-p o H   3   B 
'->      4) M   4»   4»   4) 
-H       >  00   U JS  -H 
<0      O CM -H -U   0 • • 

1       fci 00   3         H FH CM 
o    ao cr in « 
H     a 1   4» o ♦* 
w   ^ N h <H a 

AB osunvnD B
O
S
 

^ 
b0 
c 

•H     » 
■p Ü 

UJ 
fl  -H 
3 H 

=3 +»   3 
1— O   fl 

-J ^^ u 1    >> 
X 

M a 
UJ o s u o> 
^3 4)   h 

C
y
l
i
n
d
 

V
e
r
n
i
e
 

Y
a
w
 

QQQQQOQac Q 
>- A1IAI133JJ3 r-oooO'Hn^'ir 

FH 
gg 
3B 
^3 
c<» 

CO 

UJ   « —«      « \ o 
UJ ^        •« o- 00 
►- pe oc u at 

ui h- uj       oe 
1       o 

TJ"   ^   O» 
>- 
oe 

OD ac a. ae o 

=> cj       ^ ae 
t^   t^   ^H 
IO to m o 

=s X           CJ X  UJ 00 00 00   Ü 
C3 «J> O UJ ^ o o o a 
i^i »— ui oe »• 1114) 
a oc a. a. C^ N N -H 

N M <N O 

CM 
I 



mmm 

h 
•i • 0» 

UJ n •   > IO 
_j ^ +*   O 0» 

? 1-  s C3 • as ^ 

"* 
•o o 
UJ   Ui ^ Q. 

a u ^ o <M 
•* o 
 a v  

Q,                                                                ^ 
a >>                                         A 
3 x>                                    a         « 

A 
p 

a     •                              a        ♦* 
to a                 >        • 3     o a 

■H 

k 
«ooo                 to         ja a «> r-i « 
• o> -H      u          ao         v      • to o • 

Ml 
J3 M   «8       A            O            <M JS ,D X   « 

PH 
O A 
M **     o     a        Tt>        o +* (8 
t-i 
3 

>< -H        3            ,                          60 .   • 
a s «M      a         b,         acas^ 

• 
to 

g c 
2   O       **            >             fc.       -P IS e •ov«      u                     3«aT3« JC 

»coa     o         a        Hksvo. u s a     «     a        o        -H « o >> a 
C -O               «                               08 -H   a   «   3 

u 
« 

ogu      fc,         M        «M «M      «a 
«M 3 -H                 cu                 a i 

P 
c 

u      t     a        a.        -M 60 a x JS •H 
CO «-«•W                             «030 
a« aro ja                  x)          w -H a 6C-H •a 
ae 00               tJ               4)              » -P         C J= a  • « «) o» o»      »          >              ac-Hk (8 P 
Ui u \n JS      T3          o         Pd-H« •H 

s 
w
e
 

M
X
 
1 

t
o
 
t 

e
c
o
r
 

-
5
9
.
 

a
p
p
r
 

e
c
e
n
 

a
t
 
c 

i
n
g
 

r
e
 
b 

m
i
n
e
 

« c 
P  3 
(8 
a — 

p               u a>                  t, .c P « t. fc. to 
« z •         Ma            prH» 4»    1 
4>\J3         «1          3              «H         3I0P p w 
P to «      t. i>      o   •      o a a P o» 

'-«                 -H<8                  L,0>                 »«-H-O 
HO«            -o     S)io     e o u a 

»H 
<8   4) 

4) 
^> o •* j      as«           i       o JS      3 o -2^ l-HOOH       ♦,*'        on       -HOO*       P« 
O P O) M        «4        6001       P        h             P p 
FHUIO              "O "O        -HI         (9   0)   (8    • -a JC a 
-'   3 >-* "<                          «I H        60 >         «0)60 4» JS 

-HUSO     a<o         -a     •     -HS«^ 

P a 
•H   (8 

■Ü 
«a                 o     <»      » P • f* a a 

1    4» «S   *         «M        \ P         > ■H   3 -H   Ifl   ti ■^ « 

io u x ä     ä ■<     q as     a 0 o « c o 
watOP         HC^         013         M3J3*H-H*H 

A JC 
H P 

AS (i3idnvnD £ 
a 

> ti Q     V 
• a 
P   -H 

UJ «   r> 
•H  P ^ a « 

»- 3 
-J 
u 

^ 03 

•H     • H 
UI 

r-l 

a s g 

P
u
m
p
 
- 

H
y
d
r
a
u
 

QaQQaQQQQQQQ 
»- AHA 1133 JJ3 c^oonorot^oroo^cMt» 

t*coa>oooo<~in*nv> 

i =a 
ut 

^— UJ  ^ • 
CO O CM 
UJ a      «a- -H          a i »— OC   OC C3 Z 

ui »— uj       ae 
■o ae a^ a: o 

I  •( U M _! 
OOO»         1 

^~ ai o <o o ^ o> a> ci ■ (H 
oe n n io h o 
^ ^ ae       cj a: UJ ao a> ao • ^ 
■&J 

PA
RT
 

SP
EC
 

PR
O ¥E
 

O O O Jd o 
1    1    1   U (0 

r>. t>. t«. -H •< 
CM Cl CM > ^ 

V, 

r 



UJ 

CO   ^3 

a. 

Ifi 
^4 

l 

LU   LU fc_ U 
 1 

»- = fl 
"              i a»  E 
60           1   •- 01   01 

CO CO 05 i                                                         j 
o ■H   bC +» 
♦> •H    C                  -P 

C   -H                  JS 
x: 
♦> 

y 
y                                                                 1 

■o 0>  -P 3   tfl    .   O   M) •H ft                                                                i 
01 J5   C 3   CO  +J  -H » m 
♦> ■»•>   01 »    0    V          -H c 

05 (0 > J3 Ä   U -O «H 0) ■H 

u 0) CO    V •U         3   0» ^H O M ■u    • ■H   U AM   -M    fc, X3 >>■** 

-J o> c a i«   E -H   O   0 C8 CS                                                                            | 

3 U   0 n O   3   C8   0» <« 01 a u                                                  1 
:   < 01           -H 1   o a<M o. bO 1   o 

3 J3   0) *» ♦» i)                ID   it C X   -H 

Q +J  ^3   (8 T3 U   01   01   C PH (8 u 
>- u C  ♦*   0» 3 -C   !0 -H XI £ bO ft 

0    >> -H as <« o -H +J   (0         cS y c 
+J    ffl   <M (8   C •H          X)    O   *> U •H    CO                                                                                            I 

E -H -( Ä   0* (8   C        H   ft <u t->   M)    • 
t.       u 1    CO   u <M   H   W) W) 0) *» y  B  co 
(8 *>   0» 01 c >> y c 3 -H a 

p^ -H a 0»     0>   <M ♦J co -H x y •H ■a ••->  B 
•H   C   « JC -C   U CO   k -M        c8 S  to  3 

a« E   3 •P  *J   0) 0>   es   C   ti "O o  es  ft 
oe •H            i) •*-> *> pH   3   O   4) c y  y 

n o> x: COS ■MO         U C8 «M 
s JS -M 0>   -f   -H +J         E "O   C8 • >> bO o 
UJ DO   -tJ * C   U)        « y *> H   C oc 

•rt        <M »   C   "O 0)   C   ft >> X +J   -H ♦>   -H    >> 
- o ♦» o   S y  H  g  c8  ft (0   C C   ifi   u 

a u fl)     H      D. 4)  -U   3  OS   E C   3 y 3 y 
E   0» Q J +> U   CO   ft   1    3 U !fi    O    > 
3   > CO   bO e8       X   a v ^ oi x: -H 
a a> c 4)   U   C <M   y   C ♦>   PH kl           -H 

*    0 O -H  -H o     -H box: ^H     1 ft ft « 
n  o 'H C   'M    -«-> +J      c y C8 -' B t3 

1 .c to 4)   H   C C   (8   M -H -H CO   3 
O           -H U 'O   3 o x: c o» x: co  y •H    ftTJ 
Oi   - > «CO ■H  »J  -H  ^   i •H  c C 
in ^H 0) <M   B   E ♦J      tJ 0 h i-t   « 
ao   i   t- <M C8   C ^   0»   0) •p O   -H 
o o ■H   (8   01 M »   3   U   C •H x: -a cr >> 

'-N            1      OT      >» TJ         -H •H   O   CO   eg -H C   X C           -H 
H     C^ lO «M CO A ♦> -C   4)         E 

Ifi   ifi   t,   CO   t« 
3   CS y «-i X) 

tO     IN  GO   «1 Ü   (8 -H •o >   O   E                                                                     1 
1               O    H ■H  £   CO 0>               ♦JO) a v 

oj     o»   i   *» CO          CO >    «    «   -H  +J •H   4) y B to 
-H    J3 t^   (8 « to o 

m  i  a 
e a h c a» x: J: J3   O   10 

w    H OJ   18 M x:  C8 3 -o H -P H -H   « 

00 

V    1    U AS QsunvnD 
4)   01   « 
(flöß 

u 
a oi 
o c 

•M -H 

LU 
oe 

CO   (3 
■H   V 
a. co 

H- 3 ^ ^ cfl _• 18 
C3 •H     •• 
UJ X   ü 

-<   -H 
o -H 

1    3 

o. u 
g -a 

a a a a a a a a a 
AllAll33iJ3 

t^ to t^ O) ro 
t^- O O O -H 

O *• OJ  t^ 
to ^f in «o 

— 
F^   -H    —(   rH ^H   ^H   PH   ^H 

= 
CO 

1— 
CO 

UJ   * 
O (N 

i 

I 
LU o       «a. M               C    1 

ac a: <J> z 
LU   »— LU           oe 

1   •< Q M J 
O O O        1 

>- 
CD  z  a. ac o 
a o vo o a oi a> CM  co M 

in in in u o 
^3 ^           U ^  UJ 00 00 00   0) v 

CJ   C3   LU  »■ o o o ^ o 
•— LU ae ^ 1     1     1    U CO 
ae a. a. t^   t^   t^    H   «< 
^C   CO 
a. CM M M > «i; 

3» 
rj 

i 
T 



o 
i 

to 

CO 
U 

J 
< 
Q 

A8 wumno 

A1IAI133JJ3 

ac ac C3 : 
UJ   >— IAJ 

CO 
CJ : 

0»   >,(£l 

a 
E 
o c 

■o 
c 

U -o 
t> a 
■a « 
c 

•H •• 
-1 k. 
>> «> 

>4    (0 
u 

o I 
> n 
b. ■■£> 

n 
O 
ao 
i 

a 

ja r 
E » 
0) 
to u 
Ifl 0) 
(8 <-> 

(0 CO 
+i T3   9, 
W   0> «H 

> 
O 

4» 

C 
o 

to 
10 

■H 
E 

CO c 

c 
0) -o 
c « 
o *> 
a x 
E -H 
O -H 
U 

o» in ao 
co ao O 

O I 
U   I t^. 
o> r- CM 
c a 

I   ~* 
■* a 

18 01 
u in 

JO 
■H a. 

c 

!8 
«4 
(0 
n 
co 

CO 

-H 10 
00 -H 

I Hi 
<f c 

01 
> 

—H 

> 
o 
> 
u 
01 
10 

^     I 

I 
o 

J3 

o 

in i 
oo >jao 

O 
N X) rj 
CJ   E "* 

U O 
a>  to   i 
ä co r- 
H   (8 OJ 

30 !0 
i in 

r- oo 
CM O 

0» N 
J5 OJ 

•  *> 
U 01 
o -a ä 

a y 
18   18 T3 

«  a. N 
0) H 

o 
to 

to 
I 

•a 
0) 

18 

W 
H 

i 

CO CO 
PH +J c 
18   C O 
3   0) -H 
13   C -P 
H   O O 
> a o) 
•H e to 
•a o 
c   O +J 

■H O 

<«   J3 -H 
o P a 

o 
C   0) P 
O   0( 3 
•H « i; 

i 
05 
80 
n ao 
m 
ao 

i 

IN 

T3     - 
O t^ 

J3  H 
CO 

O    I 
p o 

E 
o 
u 

(H 

CO 

4) 

01 
U 
c 
0) 

c 
18 

t^ -(->       ^ ^   c 
-H   3 

Ü  CM 
01  CT> 

■1-5 
■a en 

33 

18 
u 0) 

•H    > 
<M    O 
■w j y 
F-I   (8 -H 
18 H 
3 13 3 
O" 01 18 

fc.   to T3 
O  -H >, 
u. -' =: 

O JD 
> E 
k. 4» 
0) CO 
to to 

u 
0) u 
a v 

■H -3 
10 C 

■P H 
10 PH    » 
3 >>  10 

CO Ü >■ 

QQQQQQQQQQQQ 
r-oonotnr-omO'i'CMr- 
f-oooioooo^Htn^toto 

CO 
1 •* 

^H 
n 
n 
oo < 
I \ i 

r- O a Ü   1 

c 
■H 
01    I 

J3 PH 
(8 

CO 
18    - 

i?! 
s 
4) 13 
W C 
10 18 
t8 

pH Q* 

ao 05 

Q 

U 
o 

y <H 
i) 
U   41 

> 

l-t    Q 

*    *   t^ 
o  «- 

PH 0) 
<H    «    PH 

r -H 
0) 4> to 
t, * 10 
0) -H 

*^^ 

O*o. 

-    -% 

, »H    0> 

S   «M    O 
05 •H 

to  ♦> -o c 
00 1 

to 
- (8 

Li 
4» b 

-M 0> 

c 
O J3 
00   CO 
I    18 

T3 
0) 
£   C 
-»J   O 

■H 
0) -U 
CO 18 
3 pH 

-H 
O 18 
t-» ♦-> 

10 
13 C 
0) -H 

I    0) 
0) W) 
S*   C 

a 
o> JS 

JO  y 

+> X 
o b 
c o 

* 
PH 0» 
•H ft 
»    (3 

a 
to § 

O -P 
p-t  to 

3 

c 
18   U 

Oi 
E 

K   0» 

rj 

to a 

i OJ -5 

<M y O 
•H JC    - <M 
T3 -P Q 
O n 13 
E G   05 y 

•H ■H 
y 18     - <M 

JD tea •H 

18 oo ■t-> 

o oo c 
to •(J y 

^H 3   C ■a 
m J3 -H •H 

n 

8 

L 



CO 

O 

AS QBunvnD 

AilAli33JJ3 

CO ' 

cj ; 

4>        <£> 

a 
B 
o 
u 

I 
-r 

E 

<A 
Cfl 
« 

a> 
c 

e 

« 

u -< 
i) H 

C 
•H n 
M o 
>> ao 
u I 

<£> 

ao 
o 

I 

01 

-™* H 
jQ 
E 
0) • 
(0 u 
(ß 0» 
(Q -to) 

ao 
i 

to 

Ifl 

u 

u 
u 

-a oi 
o  u 

J3   fl 

I 
01 

XJ IN 
10 

0. 
u 

o 
00 

I 

ao to 

C »O  (N 

to ro  o» 
»->(£)> 
te in -M 
3  30   (5 
to o > 

i 

ao 
i 

^H 
n 
to 
oo 

i 

(N 

0) 
J: 

(8 

O 
> a 
0) X5 
co ce 

a • 
01 o 
U <£> 

I 

X   c 

c 
0) XI 
c a» 
o *> 
a. ID 
E -H 
O   FH 
u 

GO 

CO 00 OT 
■f» O oo 
man 

■H <t m 
(0 o oo 
e i  i 
o t^ t^ 
U CM CM 

•a 
■H     0) 
a N 
0)   -H 

3» ■»-> 
-H 3 
OO 

I JS 
u 

0) -H 

H * 

« 
u 
ja I 

o 

bOCM 
C  3 

(8 

E « 
o u 
u c 

<M 0) 

in m 
u -H 
0) X 
»J 01 
i-H 
•H C 

O   -H 
00 -H 

I ** 
to 

01 
£   CO 

0) 

3 
-a 

■a 
c 

c •« 
0> ■<-> 
C o 
O 0) 
a en 
E 
o -<-> 
o o 

0» 

o ■<-> 

cu 

c, 

3 
0»  < 
00 

■a 
- c 

0)   eS 

I   *> 

U 

■a a 
5 

01 to 
> U) 
O -H 
s s 

«M o to 
•H ^3 O 
-H (8 -H 
(3 'H 
3 "O 3 
!T 0) (8 

fc, tfl -D 
O -H >> 

U. -H = 
a» 4»  3 
a A ^ 

CM 

O XI 
>   E 

1/5   00 

U 
01 
c 0) 
•H 13 
a a Ji 
•P -H O 
00 rH -P 
3 ^r1 

tn o a. 

a a Q a a 

u 
Of 

ao n Q 
ao a> o 

Q  Q  Q Q Q a Q 
nt^oitno^oir- 
ooo-Htn^fin«? 

a» 
-H 
ao 
i   i 

to 
in  i 
oo 

I   I 

CM    I 
Q 
O 



MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

PNEUMATICS 

All pneumatic major critical components have been approved. 
Two components, 27-08020-3 and 27-08116-11, were approved 
on the basis of similarity to other components which had 
been preproduction tested.  The other components were 
preproduction tested. 
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UERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

PROPULSION 

All components listed in this section have been preproduction 
tested or qualified on the basis of similarity to previously 
qualified units. 

PAGE. 
ö-l 



I 

e Si 
T3     • O 

H «■ o ■P    *   35 

« Ü 4.   O   —< 

I« 

C 
e 

H M ^■^ 

a            >» • 
>%             a»         "o  m -t» 
ja             a.        a  • • T» o 

a A        • •*» * a -n 
■o        -H  •                  •*•  a 
«                       to a          "o 

•H        •«   *       r- o a^ • 
«H         wo        «o -^ ov». ■ 
^           -Dt-            Ob  -*» -w O   M 
r^         h             ^r  o *»   i  o 
•            0*0                   3   •        *H 
0        ua        h-oht^h 
c        «a        <  o * o • 

h'-N              >     fcl   ^   -H   ft 
^v          CQ            a ► 
<o          ■              -o  •        +  ■ 

SB p-4        «-o        «ha      <* 
O s k a         ► a-w e) » 
M 9 b,              «         o           eg 

9 «        -p              h « n      -M 

^ 2 *         « ■<         O.A a» a a 
fl ■   •    •            an oa« 

cu 9 s o   ♦> ■         a     cvijav 

§ 
w SB            0                        O *» 

•-<    a -o         o. • o     -P 
0. 

(
e
/
6
1
)
 

O
n
e
 
u
n
i
t
 
(
s
e
r
i
a
l
 

R
e
a
c
t
i
o
n
 
U
o
t
o
r
a
 

T
h
e
 
p
r
e
p
r
o
d
a
c
t
i
o
 

R
e
p
o
r
t
 
67
 
(
a
d
d
e
n
 

d
i
x
 
A
 
a
n
d
 
B.
 

C
V
/
A
 
d
e
s
i
g
n
 
g
r
o
a
 

7
-
0
2
2
2
9
-
B
-
L
A
-
O
O
]
 

d
e
r
i
a
t
e
d
 
f
r
o
m
 
7
-
 

(2
C 

♦ 
lO
jt
 
r
a
t
h
e
r
 

t
h
e
 
a
a
n
d
 
a
n
d
 
du
e 

U
I
L
-
E
-
5
2
7
2
.
 

H 

ia vrat CL, 

dHOD 1IHC 

3 2J —sinal                          ■                   -                     ■ 

1 
a 
O       "-^ 

an u      a s a       o s •H           -H 

t* Q       -t» 

1 
u 

F
u
e
l
 

d 
Se
c 

Q
C
D
I
 

o - s 
S 

a
l
r
e
 

e
e
t
 

F
o
r
«
 

^d 

> a—' 

(4 OQooocooöobp 

00 

lilAIUUA t-aoaaoooo^HK^ioo 

■ 
&• M as u 

a 
B g o. o) o 

o 

H o 
K5     1          31 

►« »4 

e 9 O 09 o p •     o« a 
a» « a> o 

^as^ 
CM      oi -»<      to 
et     a t»     a» 
N    1   CM   O    • •-■ 

:- 
MO. a. O        O   «   O PH 

I       t  m a r-> 
*-  i r- ai •-• to 

 ' 

G 

£ 

1 

^ 



n S 
-4 

ta «* as» 
03 u a> <: — 

H a,                                  4i 

2§ B                                         u 
©                                         * 

oo •H 

e                         t. -H 

♦*                    -a  o oo 
00            4)   V»   CM   "O 

>,          a   i   > u (N a 
•**~HC      r-   o -^ o   • 
— « © >>a s- u  i 

z hc-Hrt       c+jr-r- 
o c  o ♦» a «  B  «      o 
w n-H   «80>-i'i-<   at   0ICO 
CO •H  -H   O        >         ^ JS  00 
_9 B   'H   -rH    Ix             C            +*   ^H 
D •Ht3^<0>'OcdV                   • 
a. • ■Ort«Ha      JSTJOO» 
o •   U«M«>0*»«au3 
Ä m %k          «  -rt           8)           ►             t 
a. o ■a.'o M-a c o &H io 

tSt s»      CS-H^^-H 
9 SO    ^               ■    -H    r^                0.>        1 
2 •Ha-MVkuota     ■* 
D «       a ►  eg c  M ce a 
53 0O«DO)rtU.HB          O"« n ^ r-   H   o TJ        «a.       « 

ino»>       «JSS*«*» 
«Oh         >-i   bfi ü   C   4)    • 
JB-HS       oa       u ■♦» •o 
v       «   • "a  a a  w o 

z  o oo a j=           a   •> 
a^^ h v  oi o "a  a      oo 
o a.  a a  >      awnoj 

01           4)    d   -^    «   <M 
tJoooBaj?       oo      to 
it  -     VOIOHU«-*'     1 

^-^          ►    1-          h                  o'C-HI^ 
—<      © o oo -H -c   . .(j      a a 
«         ».■O-uSOPOOtB-'S 
^      aaooer-noja^-     QJ 
I«           Q.414)4)OCJ*J>IOI—t 
^^     «;>-pWia»OüU'^> 

a 

JQ 
AH ivflö O 

dHOD XIH3 

9g 
^2j 

^TISRT 
ad i 

H9Na 

(4 

g 41 
a      TJ 

H •rt      «   4, 

1 C8  «H  -P 
■•* tM   as l-l 

Q 
U nob o 

s 3   4»   « 
co 9 a O1 

a ja o 
o - CO 
X 

a
lv

e 
u

el
 

ow
er

 

4 

> fa ft. 

AiiAiioaija QQQQQQQQQQQQ 
t-ODtOOrOl-OtOO^'CvJt- 

t» 

h-a00100''JOi-irtTf,lß5D 

„ 
H H Z 0 

S o     ^ a. 
u 

H ego*« in           4» 
X eq z a, oa o l—l             l-l 

g 31 o CO o p i w a 'o IO 
S u     o Z -H   r^   00     <B   rH 
Z      U 2 H 00 oo o> X   1 

pA O O M > 
H M SS > 

<M  CJ  (M         (O 
DM CM  CJ OJ     •  1- 
s crt a, a. 

5 CO 
o o o s: m 

1     1    1     • o 
EU t-    t~   t~-   Pa    r-l 7-0P.281 

CC 

o 
•H 
■P 

s c 

■p 
01 



a Si 
•O  rH   0» 
• <«4 H» 

BO ■** h a> 
1* 
(0 

o • a — 
H 

21 ■ 
o 
u H 00 

• 
■♦» 

o ■       a           . 
** «   i   o.a      9     to 

♦» •      «      +»     -< 
>.      *< •o ^       «        1 
*» -H -^ • j3      ^      r- 
•^•o-»»fcT3a     ao u a  a" o      at,      CM 
«     O     •     C      «   g)     B            CM 
r*   -r*     t*             t»             ^            O   'S 

as 

•^ •>*      ■ CM ki a      ia 
■ ■^aacMo         t- * 

-** -O   O         M +*   CS 
o « TS  -iH    >>   1   A   o        "OOO« 
•■* «■»»-H^a         « o 06 
en vi      «aa-pc      >«io 

Ö H «>;»«_OB     oooi 
9 9-^      »cd«       i<i-ir- 

0. 9 • I-I Vt   M »H         g          Q,         | 

s s 
0« 

(
5
/
6
1
)
 

A
p
p
r
o
v
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
b
a
 

v
e
n
d
o
r
'
s
 
P
/
N
 
1
0
5
7
7
 

to
 
p
r
o
c
u
r
e
a
e
n
t
 
a
p
e
 

■e
n
t
s
.
 
 
V
a
l
v
e
a
 
d
i
f
 

v
e
n
d
o
r
 
d
r
a
w
i
n
g
 
an
d 

i
n
c
l
u
d
e
d
 
a
n
 
i
m
p
r
o
v
 

a
d
d
i
t
i
o
n
 
of
 
v
e
n
d
o
r
 

C
V
/
A
 
d
e
a
i
g
n
 
g
r
o
u
p
 

u
n
i
t
 
a
a
 
n
o
t
e
d
 
o
n
 
V
 

V
I
B
 
M
7
-
3
2
2
7
,
 
d
a
t
e
d
 

JS 
ia TVüII 4» 

o 

«0103 IIHO 

a s« ^iiBin 

3*1 Id I 
lÖNä 

u 

3 0) 

» o 
9 BL. o u 

i 
»•o O" 

h %4   V 
•  « V>  -P 
• ■»* o « 
►  a v  k 
r-.    O    9    • 
c o .3 a 

S3 

> m co o 

QQQQOQOOQQOQ * IHAIIXLÄO h-aoioonr-otco^Mr- 

w 

r-aoaooooi-Hio^io« 

• 
»4 H z 

7
-
1
5
 

70
 

TN
 

a
d
l
e
y
 
C
o
 

15
 

a 

i 

C
O
N
T
R
O
L
 

: 
S
P
B
C
 

«T
DO

R 
N
A
M
 

B
N
D
O
R
 
P
/
 

00 00 O» C3    1 

M O« 0. 

2w 
CM OJ  Dl         t- 
CM CM  CM     •  t- 
O O O P3  IO 

1    1    1     • o 
t- t- r- B ^i 

\ ^ 

r 

E 

o 

If 



^ 

| Si ■ ■** 0 a 

£ u •  »^   -H 

9k 

23 
00 

■ 
e 
u 

• 
u  >» 

«     -o o ^ 
J3          0 -a 
•^ ■ «a a o < 

cd 4,  «O^^ 
e ja ** ►  1 > 

■**          V( o Ü 
rt  * >»CVJ 

z K   1   J3 ,0     1     ►, 
o ■♦*            B Oi  & 
M •H     0) -o 
tn (M ja -o 4>  ■«  O 
u «HS ■p»    *  «O 
5 PH           a) -U   -M     I 
0. •IH •H     «   O 
o 00 ■  • ^ B no  «M 
Oi -H     «1   ^ 43             1 
a. 

(
5
/
6
1
)
 

A
p
p
r
o
r
e
d
 
on
 
b
a
s
i
s
 
of
 
■ 

1
2
1
0
2
0
 
A
i
r
e
s
e
a
r
c
b
 
r
a
l
r
 

a 
s
t
r
e
n
g
t
h
e
n
e
d
 
b
u
t
t
e
r
f
 

a 
l
u
b
r
i
c
a
t
e
d
 
s
e
a
l
.
 

P
r
o
o
f
 
of
 
s
i
m
i
l
a
r
i
t
y
 
s
u
 

A
p
p
r
o
v
e
d
 
on
 
V
A
F
 
2
4
2
0
0
,
 

a
n
d
 
V
A
F
 
4
6
3
1
7
,
 
d
a
t
e
d
 
9 

d
e
s
i
g
n
 
g
r
o
u
p
.
 

AB ivaö 7) 

dROa XIH3 

ö M 
^IIBRT 

Id I 
"Sj HONS 

H ■o 
a 

g 
5 pH 

PH   PH 

*,    0 

i-H 
Q 
Ü 

a 
s 

•M 

4 < AlIAIlSaddSI Q Q O Q Q 
r^ Qo « Q n 
f- oo w 5 o 5 

OQ 
PH »H 

• 
N H 2 M 

a ä   5^ a 
ass*« 
BJ SE a. as o 

1          J3 
IO                U 

4 

E
C
 
C
O
 

R
O
C
 
S 

V
E
N
D
O
 

V
E
N
D
 

2
3
1
5
-
 

2
3
1
5
B
 

e
s
e
a
i
 

0
2
0
-
1
 

a a* eu a. O        O   n    . PH 
1            1    H   O  CM 

0« ««•   i r- «< o '- 7-02316 

1» 
I 

t 

£ 
a 
o 
•H 

s 



• 
1 
• 

Is 
B 
•• 

u 

*  KO 
m -4m 
•0 am 

1 • 
u 

N 

.   •*        • 
•« 
o -d         -H 

! •^   1 •                <• o 
a g      Ma 

3     d k. 
• f • •         a TJ • K            -H  • 
^ h h r-           e       i *4 •  • e ■ 
■* m o.'-i               »o 

-H                        • o <M h   O^Vi «4  W 
• rj • ^          ► o  i •   h •»« 4* 
<• ■ « r-          ~. ©i r- ■*'   O FH   O   h 

■^ »               * •* V ■*•         ft o 
K»         V                ► CM T» d      h a «4 
*»      ** u                    m JB  h  • 
•H *«     1     •                  "tf  *,   -M O   M« «d 

•d ■*• d d • n 
o —j •     • •        ► > -« • a e 3<d 
M H 'N «< ja h          e 

■H • H              M a   » 
d d ^     -d 

QO JS m ■*»      a a 
pj 2 ■ •     •«          0,-H r- JB o »< a 
D 3 •>4 »«  • a         o.    f* ■** a e JS o 
PU 9 «ft   h   4              «  K*0 M     vi o a 2 3 •                       ■*• « 

a     ■« -o          ft-H ^r 
d  l-H          •♦* ^H 
a >^ P4 •*« a •• e   • a •          9 h 

• • •»»           e « ft 
•W     ►     ►     •                       h   F4   ^ 

h d a » 
•i* *4 a a a 
a       mot* 

• <-■        •    •        M-H > a      h • ■   a K» «0             ■ a j« -d u »   • 
«  ► ^       •       a -H T) a • -H     ■** 
*     _ o ►     M ■ a 

— T»   O   O          H          « a      a     S • 
I          •a  l  • -H t«      ■ «4 M o ovs mu 

•** -H a a a 
io      »- ► d ► 

• » ■»» ♦» o.     «oo 
^N     ► ^i *» o o.    •«     e 
-H      e n -H 9 «          ■   i t ■*» ja on o 
«      heiiT)          ^ -H o * a u%* u 
\        ftO Ji   O   •       "^ • CM a a >H o,     ft 
H»          ft   1    B   h   ^        >   «    • A4      ■ d ■ 
•»^     ^r-«ft»      o^ar- 

09 

18 TTÜÖ s 
«11103 ilHQ 

*3| 

1X5RI 
MI 

HOtq                                                                                                                                                        | 

•« 
9 a 
S i 

3 

F
il

l 

8 
3 ■ 

S 
m u 

H 

> o 

UIAIUUA a Q O O QQ o 
r- • rt o ■♦ w r- 

1 
o o •-• to « to <D 

l^li 
• 

1        JO 
n          o 

1        H   »•        M 
te  i IO a       i 

£* C>          r%  Ct  fij **     -« •     e 

I 
  

n     n a     M 
M i M •     e 
e     o »•  »^ 

1           1  •*«   • M 
r-  i t> <4u<^ 

o 

I 
3 
4* 

!• 

m 



^ "1 

9 

e Si 
••       00 
• mtn 

» u * < — 

5 1 Oi ■ 
a 
u 

a 
_            J ♦» 

""         "So 

K      " v -o         - „ *' 

5:5^- 5S§ 
a»      Qeio     oa. 

ac SOU«      MOV 
o ■M   ~     O              «I^H          *    '    Ji 
M 3   '2^hK      «-S 3 
£ S .^^SS.?   B^" 
S 3 0   rs. -  § - -: 
a. i 

he
 
b
a
a
i
a
 

a
n
d
 
-3
. 

d
e
a
i
g
n
 
e 

o
n
e
 
a
p
e
c
 

T
h
e
 
t
e
a
t
 

d
a
t
e
d
 
3 

c
h
a
n
g
e
s
 

i
t
i
o
n
 
of
 

L
m
e
n
s
i
o
n
 

n 

•OM««Or>       Sm-H. 
^      S'/SS a-     « "- ■ 
?      S.a-'SiS.     »S^ 
*-*        <4*0*OFHh       PH^»»- 

AH ivaft CO 

s 
dHOD XIH3 

Ü 
^TISRl 

MI 
HONa 

^ 
»H 

H -  01 

1 ^£ M 
Q 

U A U 

& 5 J O" 

a « « 
o a o 
S 

in
e 

A 
u
a
t
a
i
 

§ ^ 

-j m 

AilAUMJÖ QQQQQQOOQAQQ 
t-aoMOrtr-o»ioo^|cMr- 

w 

t-00O>OOOO^rt'*U5<0 

H M as 
S8 

B
B
R
 

N
T
R
O
L
 

P
B
C
 

R
 
N
A
M
 

O
R
 
P
/
 

H Mil         IO 
o             o 

X «ii       ao 
S g g ^ § fi i                 i 

CM    1     1          CM 

g s:»!^ 
«                to 
oi   i    i       w 

a s^0- eg   i    i \CM 
1             Q    1 

■   0. r>   i    i O r- 7-22232 

£ 
3 
& 
a 
o 

c 

4* a 

fcudifc/vt».^^ 



mm 

■ 

fi 

sli 

i 

ia Ttal 

«mod mt 
■»min 

.>3 
•^        • 

e ■ •   • 
h  •   h 9 
•• i «10 
• •*     • 
h  «   ■ I- 
•• • «• M 

O. ■   I 
«4   ■    • • 
• t» 

• ► • • 
•H ■*• ^ <«• 

^S 
• 10 

• •« K« 
ja • i*o 
■•• -^ • w 

o ^ ^ a s • i- e * h 
a • •»» 

■o e A h 
• a « • 

-^      ► »HP. ^     o • • 
i    a. ■ • «   A • • a 

a. 

1510' 

3 
1 

a 

e 
•a •« 
i-< -.■ 

• 0 
*4 O« 
•*4 •* 

« 

• ■ ** e a e 
M n 

u 

SD n 
• • 

» 
»H 
00 

1 
10 
o 
et 
n 
M 

1 
•• 

I 
10 
o 
M 

o  • 

0 

s 

5 
■** 

!• 



j Si 
•D    ft « 
• a to ■ o «* 0 a 

Ik 

u ft   ^   -H 

1 
n 

■ 
e 
u 

•o 
ft 

a •< ■« 
o\ h 

•M  O    • 
4*   O    U 
U          ft 
g ►» fc 

■o ja 
•x. e      ft   • 
o k ■ k » 
« a a • us 

2 V   ft           1 
h ■ • r» 

a an ■•* <M 
0. 0 U    ■    1 

s h ft« ft • « 
e a« 

a. 

i 

h
e
 
b
a
s
i
s
 

e
d
 
o
n
 
2 

a 
ry

. 
 
T
h
e
 

0
8
5
 
d
a
t
e
d
 

■*«■*• e CM 
%* •* < 

a 0 « r- 
e <« h 

0    0   4* 
•a e « h 
«000 

—>       ►       ^   0. 
>H               Oft              ft 
CO          U •*» *»   1- 
i       a ■ ■ 
«      a ft ft a 

>           ^   ^J   ^*   -H 

äS ivaö £ 
BU 

JKOD 1IH0 

a BJ ^nsin 
5*1 MI 

HÖN9 

(N 
79  ^j 

1 u 
e 0 

& 
•H   -H 
a »J <v 

a 0 
o S   k 
X 

n
l
e
t
 

o
o
s
t
e
 

x
y
g
e
n
 

>H 
M 0» O 

AlIAIIOUdX a o Q a QDOOOQQO 
r-flOrtoiot-o»«o^'«Mi» 

tn 

t-aoo»oooo-HW^'io« 

(H H ae 
S3 

D
M
B
K
R
 

C
O
N
T
R
O
L
 

S
P
B
C
 

D
O
R
 
N
A
M
 

N
D
O
R
 
P
/
 

i-   i   i      r- 

X 00    1     1         00 

e 1                1 
lO    1     1         IO 

ä X       U Z M o             o 
u o B > 

H B « > 
CM    1     1         CM 

a P* ft, 0. 
4 w 

CM     I     1 \M 
1                Q    1 s r-   i   i 'j r- 7-23205 

8: 
3 

a 
o 

3 
c 
§ 
5 

■■H —mtm A 



T^ 

s ! 

a 

I    •* mm 

I 

i 

ia iTül 

dnoa AIH: 
TXBin 

-ma 

3 

i 

•   0 • 
♦» ^   O I» 

K ►  ■ • 
4*    •   -X « 

^  K • 

J  • 

to 
I 

IO 
l—t 
I   • 

•a 
■w  t 
• CM 
4* •-4 
«     I 

»mo 
0 

•*     M  *  m 

•* ' • hT *• m m ■*» U m   i 
m m m m f m 

• Jl   a   h   h F4 
M u m m m 
*» ■* v M turn 

M       « • r- 
«   II    • »4    h 
• N-^ ■♦• 

uv ■ •»* a k 
■«  i • ■ •* e 
• •'*•• m, 

^-v        ^ _<         ■*• «O • 
^        • 'V   ■ • fci 
«D       Wi »<»  o ^ -o 
I 0.01 •H'^. h 'W 
•     a i ■** o e a 
^^     M t~ m o v m 

m 
8 

e i-i 

• ■ 
•■4 e 
a o 

XlIAIAOUd 

a 

g 
i 

oooooQOooaoo r>«ioeior-a»ioo*ei»- 
r>ao*oooo^io«ie<o 

0 

I 
I 

IMHMH MMil 



' '^l 

S 1 « A « 

s •   th   M 

E a 

S3 
•- 

23 
•- 
CO 

■ 
0 
u 

« 
♦* 
Ü   • 

^ , 
a o    s 
3   4*^ 
U   •       • 

U       ►  >» 
■   O      «   h 
V 4             0 
■ «   «e Oi 
« ^H    a «I 

V             «Pi 
♦» 

z a ■    a a 
o M O     «          OH 
HH IP ■H   4*        -H 
CO bi 4»               **   "O 
Zj 0 O   <      V   «    • 
D ■ B\     3  ■« ^ 
0. i 'Q Q    tl  h <e 
o O   o      O   O    1 
a« B M             ki   U K) 
o. 

(
5
/
6
1
)
 

Q
u
a
l
i
f
i
e
d
 
b
y
 
p
r
e
p
 

o
n
 
2 

a
p
e
c
i
a
e
n
a
 
b
y
 

T
h
e
 
c
o
a
b
i
n
e
d
 
p
r
e
p
 

a
t
i
o
n
 
t
e
a
t
 
w
a
a
 
re
 

2
7
X

4
7
2
,  

 d
a
t
e
d
 
2-
1 

xa ivnft E 
0. 

d«0D IIH3 

a M -TOKl 

^ 
gai 

"Sj 

« 
a 

mi •H 1 iJ 

D 
»4 K 

a O 

g 
1 *   B 

■P  « 

9    « 

* 

CO  -< 

AAAAaafiAAaa a 

09 

AlIAUMiÄ 
r-QOrooiot-osrtQ^<e\Jt» 

H H Z 

2 
H 2    ^^ 

« * 6U Oä g 
io  i   i      tn 

►" i                < 

D 
Ü 

00               so 

eg               oj 

1 o o oa > 
H B « > M   r    1   <<M 

S ea a. cu 
5 CO r-           at' 

eg   i   i  a ^ 27-23238 

B 

i 
E 

ii,^a>. MMtum***1* 



mm m—n 

]*fm~*nmm* 

m 1 if« 

i s ■ 
8 t e 

u 

e i 
• 

O M 
•      JB ■  i   a 

a <M   i «i e a -H 
4» • • VGd m a      a 0 a 

e e oo a      e a »4      a a ft .  •   • 
M ■♦» ■*   l   u o     ** t* ■* a     4* a 

4* ea 1 
• 

a ■ •**«i-»4<**Maee 
mo <      e     ♦* 3 

ft   4* a ^ u 3 K e • a a h ft ^^ •H                    • a 
tj •♦»   -H   ^H « r-t        h ,a  a 0  u a a a 1-4 o •0   0       -0 4» 
p^ ■*4   ■**   -«H ■^ 01  K a      J3  0 9* -4 a «4 •H   0 •'!   0 4* 

8 h   U   ■ 3 0 ■ vi o « «-4 'H ■** ■*> a CO         rH ► | X!        4* 
0   0   0   0 

JO  B 0 -^ 

0 
•«4     1            -H   a           U  -«4 1   "0    U 

•   00 
io a a 

: 
^«            • 4» 

•H  «0   *< ^ 1- ^ ■ -^   -0 a ft.      -^ a   . ^ 
•H e ■ 0 N a -H e h     M M •«4/10 a a   * a 
■  h 0          a | a a a 9 4» a •0          4»'0 «      a »4 4» ii 

•w p. • «r o •«         ■♦» .a -H t- • a b oo •»4           1-0 i ■ e • ft 0 a •a a -** ■ 
^ 4* a f4 a 0      0 

1   ft J3 •0     . 0 0 n ». ft. 9   .Si; M h -^ ^4. a o 0  0 
M V) a. h 0                               ^4   »     ..   © ft « (Q a K .0 o 

•0    0  4»^ 
0           0 4* 4* 

S e      • •Ha^aav^ja ft a a • Ol ft,         4»   0   0 
Q        «Aft 

M 9 • ■ a e      ft a 0 a 4»              t4 t4 CM o 0   h   0   ♦ i 3 ■   0 a      a ^4 a     ■** a »4 e» a O^H CM 4* «4   h ft»4».H 0 fl •* ft Q ■ -0 h a      a ♦» x; a CM ft a i e -«4                4* •0          CO   O   0 
3 ■ aaaftajso-»» o.ao a 0 CM o 4* "0     •   0 g        •^> 0 

0 43   O «-I ♦* ä         4» a a  i  o ft i «HOW 0      •    0 0 
ja *> o 

asdoiaaoa os      . • o. »- 0 e m 4* 0   M 0 4* 
•n a p« 4» 0 -0 0        0 O. k  1«  ft  h 

O   0   0 «H   O 
h 0 £ 0 o. 

■0 
• ja -o 
XI ft • 

o-0Oooaah0 4* .0    1    »4 O   0 ■ • •0   0   0 a 
a 0       i  e a a •   4»  ^4    0 »4  4* e 0   0   0 4* 0 

•**      a O »-4        MO a     to a O   0 (4 U  U M a a     > a 0 
r- 0 »■>aaa^a« f* o •*) •0 ♦4 9      o u •• a «o      0 •*« 

o ei O       ^4 J3       O "0 o o »- r- O 4*   0   0   0 •0 a h o a en 
H 0. 3 0 
9                W «0 

4* 
e oo -0 ea »<»4eo0oo JB         1   CM M   - a 0   b ^   0 0 0 

1   0 •H h a      ft a a I» « a H 00 •H r- 0 •0 0 
■0 CM   0 4* a a     **     ** 14   4»   «<     1 0 1-4 0 a a oo •0 a «H J3 o g 

a a a ja 9 
Ü 

• o •H ft>^ • a K    -0 0 a 0 CM •^ a aio M 
■   0    •   0 

0 ^*» 
^.   ►  -H  «0 ■0         JD ► ^ -« a a a 4> a O CM 4» a a 0 h a 
-H   O CM   • ■0 a a u      a a 4* a 4* »< .o 10 a 0 > O   O 

H £e4 ft« 
a u u ** •** u 

<e i- o •»» a»4*hit«4>ua a      e4* < •H 4* 0« O. ft« •< o 
i   a i  ■ a f4 a ei a -H 4* h » o. ^5 ft a 
•  o.r- • aaeaooi-Hfeo H ja a o a •      •             • a 
>-"< CM ■* )-l 4*   0   a    1    0.4*   h -< 4» OS   o o rH 01        10 H FH CM rt •* IO 

ia trai 
o 

diiod AXIS 

A  flfl 
uSi s 
-^ 

§ 
•H 

■u ►.     Dl 

a 
e   « 
■ a 
■ -»4 

s o 

8 

< 0 

• O 

0   O 

g > a 
QQOOOQOQQOQa 
r>aoioe(or>»ioo4lc«F> 
r-aoooooo^n^io« f UlAUMiM 

• 
•• 9* w 
a «4 

•< 88*8   «• N 
00               M 

H Se^oS 1    1  M  O 

ß CM      ei u rH 

So    9 K O   1 o  a 1 
U X      O SB M r*        **   m M 

I §i2Se CM    1   M   a 
o      o a O 9 i   i   i   i« 
r-      r- •»< 

•   1-4 
a CM 

•i et   i oi < o -* - 

0 

0 

I 

■■MWkMlilMBH.MM I ^ 



','>■., 

WfWMßßtmm 'wriir»"*^^^-»*«*^- -"«-vK^iWHiwwf-»» *-**■ — 

S "O   • o 
■ o *»  ti o> 

u | • O « 

00 

Q.                                                                                                                                                                         1 
■ o                                                                                                                                                                 1 u                                                                                                                                                                 1 

X. 
o 
T. i                       • 

♦* 5 ■ 
1    D- • 
1   s 4* 1     -< 

a. 

3 1 

(
C
o
n
t
i
n
u
e
d
)
 

T
e
s
t
s
 
A
d
d
e
d
:
 

6.
 
B
u
r
s
t
 
P
r
e
s
s
u
r
e
 
T
e
s
t
 

7.
 
L
o
w
 
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
v
i
t
h
 
L
N
»
 

8.
 
S
t
o
r
a
g
e
 
T
e
s
t
.
 

9.
 
D
e
f
l
e
c
t
i
o
n
 
L
o
a
d
 
T
e
s
t
.
 

AB vrat 

dH03 1IH3 

5g ^iiBin 
MI 

aigj «5jßq                                                                                             1 

tj 
1 I-'       1 

u o1    1 

S 

ÄlIAIIMiö 

i   ** M * 
Sl 2   '> O» --v 

** ra -a 
ao « 

X 1   s 

s •N a 
DO       M cS o - 

ti 
Ä        V n ' 1 -< ♦> 

s-aiS5 w c 

ai 0)0.0. 3« 1 u 

27-02102      | 

I 

a 
£ 
a 
o 

+> 

c 

a 

—m^ i 



:, 

si • 'S ^ 

•si- 
^ »- 1 

s 5J o 
u 

N to 

■           • i 
•♦»                     ^H  -H A 

i3   t   u "v        « e r- 
a e e a         i  •   • 00 

t  a u a, m       -* a. m 8 
a      o. •            i  ■ ■*• 
o •-■ • n   •      to      a 

n 
10 

■ a.«*            sei Si 
m u      B -o        e o • ^ 

SB ♦*•»••  o             *  M 
O * A A H  ■        f_-2 

•** S      a   -      flu e o* 
K 

M * 
j a      H PQ            h • ■O c a       .       •       •a vi h • 5, 

■H • a «           ^ "a B 
k 

a 9 O M ■»* -H HH T> •        e »  1 u 
0) 2J Q> 3 0 • ■ e a        o. •  I Vk X ■a   ■  h   U -H          a*H H 7 

MS e      o • •o   .    « ► 
fli U    »4»   h   a ^4           « Q ■ 

eh ■ e     «i    Pu'e ao S • ■»* a ■ a^   0     ^   . 0 
hi -H         «   O.CM      e V CM CM 
a o a » • <M    h«cM« a 

0 o         .-<    w i o ^ o  • 
•n O 

^ CM i* • a ■»»    aor-^1 •»» • u • a h    «eta CM 0     I 
•o e m ■»      e   ■* u      ja •*4 ie 
o o «i       * o.   ■ « a a. ►  I 

•H     oj a CM •    »ae« 
^-^       «M «O         0009*0        -Hh 

• CO 
^» «0 

rH           -H    «    ►.-H  1-4                       «•**«• »H           -0 
«D          I-I4*^»4»          ■»»<■♦»•« •   ■**    • 

US          30»0ä*>«»'»H« 
1      ■   ■«• 

00   •   0 
-—^       O"0 CM TJ U H     UH*HO< wH* 

IK 1¥ÜÖ 
KI 
flu 
a. 

«0103 11*2 

A at ^nsn 
32l 

Id I 
-isia 

„ a 
3 CM O 
5 «O -H 
h h J 4» 

•           O 
4»   •> • 
• -** CO 
O   V 
o   « ?0 

M a 
u 
O" 

PQ   0   h 
i   a  • 
• ok 
► o C 
pi • e 
« -H h 

H 

> O^^ 

»IAIUUA aaoOQQoaoooo 
^9 r-aonoior-Aioo^eiir- 

»• 

t-aoooooo^n^io« 

M9B 
■ 
u 

8 2    3^ 
o 

■♦» 
o 

H ■ 

f 2- 2
7
-
0
2
2
4
8
 

I
n
«
.
 

3
1
0
7
2
2
 

o 

o 

I 

I 
5 
4> 

■Mi ^ 



aa Si 
o C-     *■     T 

CO u '.  :r — 

c ,. „ 

28 
7« 

B 
*•* 00 v 

»                                                            1                     00 
♦>                                                                                -rt                            00 
u       a                                 o              io 
a       o                     i           «»   •>         ro 

•c x -H a, M           o           o. •          u) 
Q wa ■** ai ■         ^         • ■♦»        »i 

■       o»'a           a          o *           >» 
»•ot-iha                       * «-          & 
• a   PU o to            ti               -H 
«i   «   «   O.                  XI              19             •ö 

a                              >o          «M i.          -H 
o  oo   * ♦» "O            v                               hi 

0 H u x!  • a           ►   ♦     Tim           e 
h ♦»*§-*«                      O'H            VI                    JS 

z 0 v *>      e->               u &     ■*» <          ■♦» 
o * 9 1            -          a i       «  i           a 
HH 9 •O   S     •    Ü CQ                OIPH         H H               « 
M Si o a  u -^               «i       ► _ 
^ M ha-              io      v a           m 
5 a^H >-  -o <           p.         -o oo          4 
O. «1   «           «1                       SB               ^<     •          » 
o b-ngot)«           ee     "OCMM 
Ä ahibhi««      h           «CM»      a 
a. V   O    O   V -*         MB         ■ O •*         O     • 

>>   "5   +»     O    H     1                    •♦»           fc.     1       .          -HO 
x   ^ o  * TS «       a«      or-*      -»»CD 

• S    h   C (M         M tl        MCM               «1 
•o ♦»             4) CM       -H-»*       h      ja      -HU) 
tiMogoo.^      «          «ao.     ^   i 
•Hooeso.          «a      a o •      «ao 

<-*     *H    Ö  -^    *    ■  •♦»          "O    O                  -Hk^-VÖ 
M4.H           -U          ^^   ti                  -H           a-MMfH           -O 
«     -• CM    O   +»          O         -< ■♦»         «*   «   • « -f*    • 
^v«          ««(NO.      ^^O          •   «   fc.    1    ■»   •*• 
io    savtiot»     > s      * H « oo • * 
^-'O'Oä-P^Pä     0*0     H*H aN_- EI •« 

AH TVÜÖ a. a. 

dROD 1IH3 

A dl ^Tisin 

32| MI 
HON^ 

1 ^M 
h ©^ 

i 

«»J a 

o
o
s
t
 

e
c
t
,
 

c
t
i
o
 

Q 
O 

v
e
-
B
 

c
o
n
n
 

t 
S
e
 

~H a ** 
•  -H   < 

» 

>Q^ 

^    ^   ^P   A    ^P   •   ^ tfv    V   OT QOÖOGQQOQOQQ 
3 AXIAIXC&LS r-aoicoKtr-ostoo^Nr- 

GO 

r-ooo»oooopHiOTj«u3« 

■ 
H pa % h 

§2 

i 
g T 

N
U
M
B
E
R
 

EC
 
C
O
N
T
R
O
L
 

R
O
C
 
S
P
E
C
 

V
E
N
D
O
R
 
N
A
M
 

V
E
N
D
O
R
 
P
/
 

0
2
2
4
8
-
3
 

0
2
2
4
8
D
 

ic
ti

on
 
M
o
t
e
 

»7
23
 

a ctf a. a. r-      t-   t»   B ^H 
rj   i  CM OS t-i io 27-02248 

in 

I 
« 

£ 
a 
o 

4» 

S c 
s 
5 

i ü««üäv>- 

■Mai* MHaaaHHi 



wmm^m^^mmmm 

s ̂ 1 8 

09 

o 

I 

is irnft 

«moo «na 

il 
TIBRT 

"OTl 

•  MIO 

-ft— 
e 0 

a 
o •-) 

•H    • * 
■♦»  -H ^< 
Oh 01 
SO« 14 

• "9   ■'-s CM 
►, Ow« < u u      i r- 
e a o 
« h f4 a h 
w a a • o 
o      o o. 
* «o     « o 
* a •*  » a 

a  • a 
■*» a e oi -H 
o e      i 
o -H "o ao t» 

■t« ■«*   « Oft • 

^   9   O ^ h 
^^^H s e 
a a •&   - u 
o ► o ^ •   • « e i u at 
►»         O 00 IO 
* M      0» ■    I 

a • oi MO 
•O -H   h ^ » ^H 
Oh« I 

•«H « k ■ ft ao 
^,      *i  o       h ft, 
^H     •H a ■ » o. •o 
«e     ^-i -H 4* * • 
"-v.        «   M •  ■ O •*> 
io      0 a « 9 JO • 
>^     cyw 4» a H "O 

a. a. 
r. 

-KRB' 

i 

iiiAiiaua 

^a h      a 
8 »       e 
• ■♦»■»» -»H 
• ■ o v 
n e • o < o e « 

not» 
«       o 
► ^H O ■♦» 

pH    O     ■   *< 
• 0  •»< ^ 

w 

i-ooiooior-owo^roir- 
r-ooo»oooo>-iio^iio« 

w   I    I 
i 

w   I    I 

w 
i 

« 
•o 

■ 

t 
OI I     I  <  OI 
i "^. I 

r- Q r> 
oi I   i o oi 

MMH ■uMMMaa 



r 

MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

PROFELLANT UTILIZATION AND LOADING 

None of the itene in the propeiiant utilisation system 
require further approval action prior to flight. 

The liquid oxygen transducer assemblies are part of the 
propeiiant loading system and replace assemblies used on 
early D series missiles. No further approval action prior 
to flight is necessary for the liquid oxygen transducer 
assemblies. 
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MEUCIIRY 

MAJOR  CRITICAL COMPONENTS 

ELECTRICAL 

The   electrical   «ystea  is   coapoaed of batteries,   inrerters,   power 
changeover switch,   distribution harnesses,   and ■iseellaneoas 
switches,  relays,   and connectors. 

All   itens  hare  been preprodnction,   flight  proof  tested,   and/or 
approred on the basis  of  siailarities,  with exception of the 
harnesses  and abort  sensing  relay. 

The  harnesses  are  fabricated to MIL-W-8160 specification  require- 
ments. 

Flight  proof  testing  on  the   abort  sensing  relay  27-61147-805  is 
complete  and  report   is   being  prepared. 

In  some   instances,   where   items  have  not  conformed   to  MIL-I-6181B 
and  MIL-I-26600  test   requirements,   deviation  requests   have  been 
processed and  submitted  for  AFBSD approval. 

The  noise generated by  action  of  the  thermostatic   heater  switches 
used   in  the missileborne  batteries  exceeds   the   limits   (conducted 
interference,   and   radiated   interference)   of  MIL-I-6181B and MIL-I- 
26600   test  requirements.      The  battery   heaters   and   the  thermostatic 
heater   switches   are  nonoperative  during   flight.      During countdown 
operation  the  heaters   cycle   on  and eff   at   intervals   of  about   10   to 
15  minutes;   the  excessive   noise  exists   for   less   than  one  second, 
when   switches   open   and  close. 
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MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

TELEMETRY 

There are six items in this section.  Five were approved 
based on similarity to previously qualified items.  One 
item, the lightweight TLM package for 100D, was flight 
proof tested and approved. 

A deviation, ECP CAC-107A-334-98, has been approved for 
all 27-12290 assemblies. 
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MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

RANGE SAFETY 

Thia section covers a command set, arming device, destructor, 
three-second destruct delay unit and power and signal control 
unit. 

All items have been preproduction tested, flight proof tested 
and/or approved on the basis of similarity to units that have 
been tested. 
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MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

AZUSA 

All   tranapondera   have   been  delivered   to  AFMTC  by General 
Dynamics/Astronautics.     The   transponders   are   now GFE   items 
and  G1)/A has   no   control   of   the various   configurations. 

Two   specimens   of   the   basic  unit,   26-10002-1,   were  flight 
proof   tested.     One   unit  was   subjected   to   temperature, 
altitude,   humidity,   vibration,   acceleration,   and  shock 
tests.     The   other  unit  was  subjected   to   life  and RF  tests. 
Phase-lock   and   klystron   failures   were   encountered but  were 
corrected,   and   the   test   requirements   were  met.     The  various 
dash   number   configurations   consist   of   modifications   of   the 
crystal   filter   characteristics,   and   the   units   are  approved 
based  on  similarity   to   the   basic   unit. 
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MERCURY 

MAJOR CRITICAL COMPONENTS 

ABORT  SENSING AND  IMPLEMENTATION 

None  of   the  abort sensing  and   implementation system 
components   require   further   action  or   approval. 
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MERCURY 

MAJOR CRITICAL  COMPONENTS 

AITOPILOT 

None  of   the   items   in   the  Autopilot   section   require   further 
approval   action  prior   to   flight.     FPT   teats   on   the   gyro 
rate   and   displacement   group   and   the   remote   rate   group  have 
been  completed   and  the  preproduction   test   is   in  progress. 
These   assemblies   contain   gyros   with   spin motor   rotation 
detectors.     Preproduction  testing   on   the  new displacement 
gyros   is     complete.   Flight  proof  test.s and preproduction 
tests are  coaplete on  the new  rate  gyro. 

The   alternate   vendor   for   27-04204-1.   27-04205-1,   27-04208-1, 
27-04209-1   and  27-04211-1   have   been  eliminated  as  sources 
frr   vhese   items;   therefore,   these   items have  been removed 
l r o. >  th   s  report. 
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MKKCUUY 

MA.IOR  CRITICAL   COMPONENTS 

SEPARATIOS 

None   of   the   iteas   in   the   Separation System   require   further 
approval   action  prior   to   flight. 
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MEECURY 

MAJOR  CRITICAL  COMPONENTS 

ANTENNA 

This section covers TLM/USC, AZUSA, MOD III guidance an- 
tenna assemblies, TLM/RSC ring couplers and MOD III gui- 
dance   wave   guides. 

Antennas   and   ring   couplers   have   been   tested   and/or   ap- 
proved  on   the   basis   of   similarity   to   qualified   items. 

AZUSA antenna is qualified on the basis of similarity to 
an   antenna  which   was   flight  proof   tested. 

Standard  VSUH  measuretnent   tests   were   performed  on  wave- 
guide   assemblies. 
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